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y contexto

En Colombia, laconversacion sobre los plasticos compostables hatomadofuerzaenlos ultimos
afnos, impulsada por la necesidad de reducir los impactos ambientales de los plasticos de un
solo uso (PUSU) y avanzar hacia una economia mas circular. Estos materiales, disefiados
para convertirse en abono bajo condiciones de compostaje controlado, se presentan como
una alternativa interesante dentro de la gestion de empaques y residuos.

Sin embargo, su adopcién plantea preguntas clave: jen qué contextos realmente aportan
valor? ; qué condiciones técnicas y de infraestructura se requieren para que cumplan con
su promesa ambiental? ;y cdmo se deben articular los distintos actores de la cadena para
evitar que terminen siendo un problema mas y no una solucion?

La produccion mundial de plasticos ha crecido de forma sostenida impulsada por sectores
como el de empaques, construccion, salud y transporte. Solo en 2023 la produccion global
alcanz6é mas de 413 millones de toneladas (Mt) y en 2024 aumentdé a mas de 430 Mt, de
las cuales el 89,8 % proviene de fuentes fésiles, el 9,5% de reciclaje mecanico, el 0,6 %,
de bioplasticos y cerca de un 0.2 % a partir de otras fuentes renovables

En este panorama, alrededor del 60 % de los plasticos producidos anualmente corresponde a
PUSU. Estos, conocidos comunmente como plasticos desechables, son aquellos disefiados
para ser utilizados una sola vez y durante un corto periodo, correspondiente al tiempo promedio
requerido para cumplir su funcién original (Ley 2232 de 2022). Los casos de reutilizacion de
estos productos son minimos y, en su mayoria, responden a habitos culturales antes que a
decisiones de disefo pensadas para extender su uso

El sector de envases y empaques, presente en la mayoria de cadenas productivas para
conservar y transportar bienes, es una de las principales aplicaciones del plastico. En 2021
represento alrededor del 44 % de la demanda mundial, siendo la categoria que mas contribuye
a los PUSU (ver Figura 1).

Los PUSU, a diferencia de aquellos destinados a aplicaciones prolongadas (construccion,
infraestructura o automotriz), participan con mayor rapidez en la generacion de residuos.
Su amplia produccion, sumada los tiempos de degradacion —que pueden oscilar entre
décadas y miles de afios— y a practicas inadecuadas de gestion, los convierten en un
factor relevante de contaminacion en distintos ecosistemas.
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Figura 1: Distribucién del uso mundial de plasticos por aplicacion
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Del plastico al
microplastico:

Los residuos plasticos en el ambiente pueden encontrarse como macroplasticos
(>5 mm), microplasticos (<5 mm) y nanoplasticos (<1000 nm). Los micro- y
nanoplasticos pueden originarse tanto de la degradacion de productos plasticos
como de particulas fabricadas directamente en estos tamarfios, como pellets,

microperlas o polvos industriales.

LOS RESIDUOS PLASTICOS EN EL AMBIENTE
PUEDEN ENCONTRARSE COMO:

" AY” AT
AN L3 e
_-\* Ve W
MACROPLASTICOS MICROPLASTICOS NANOPLASTICOS
(>S5 mm) (<5 mm) (<1000 nm)

SE TRANSFIEREN Y ACUMULAN A LO LARGO

DE LA CADENA ALIMENTARIA
2% :
&0 Do

Los micro y nanoplasticos
transportan quimicos y se bioacumulan hasta llegar
a los seres humanos

(Leslie & Depledge, 2020; Li et al., 2023; Marfella et al., 2024; Prattichizzo et al., 2024; Vasse & Melgert, 2024; World Economic Forum, 2025; World Health Organization, 2019; Yuan et al., 2022)
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Con el tiempo, estas particulas viajan mediante agua, aire, suelos y organismos,
dispersandose en los ecosistemas

DONDE TERMINAN

_ B3

AGUA SUELO AIRE

Las particulas plasticas
viajan y permanecen en todos los ecosistemas

Como resultado, estas particulas pueden desplazarse y acumularse en
distintos niveles de la cadena alimentaria, afectando a multiples organismos,
provocando, en el peor de los casos, riesgo de muerte.

PERDIDA
DE HABITAT

LESIONES INTERNAS

INGESTION Y ENREDO
Y EXTERNAS

Gobiernos, empresas y ciudadania
avanzan en acciones para prevenir y gestionar la contaminacién por plasticos
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y del pais frente a los PUSU

En Colombia, entre 2021 y 2023 el consumo de resinas plasticas promedid
1,48 Mt como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2: Distribucién del uso de plasticos por aplicacién en Colombia
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Esta composicion —similar a la tendencia global— se traduce en una elevada
generacion de residuos por el predominio de productos de corta vida util y en
persistentes desafios para su gestion y disposicion adecuadas.

Frente a este panorama, el pais ha fortalecido su respuesta regulatoria. En el
marco de la regulacién colombiana, se distingue entre los PUSU en general
y aquellos que estan sujetos a prohibicion. La Ley 2232 de 2022 establece
una restriccion progresiva para varios productos PUSU, definiendo claramente
las categorias sujetas a eliminacidn segun plazos especificos Asi
mismo, incorpora requisitos de informacion al consumidor y habilita alternativas

GUTA PARA LA TOMA
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GLOSARIO REFERENCIAS

@Magnific.

como los plasticos biodegradables y/o compostables, siempre que cumplan los
criterios técnicos y normativos aplicables. Estas herramientas abren espacio a
soluciones que, bien disefiadas y gestionadas, pueden reducir impactos a lo largo
del ciclo de vida de los materiales.

Paraquelatransicidnseaefectiva, es clave comprendercon precisionlas capacidades
nacionales —tecnoldgicas, industriales y de gestion de residuos— a fin de focalizar
los esfuerzos donde generen mayor valor. Con este propdsito, surge la iniciativa
de ejecutar un piloto orientado en la evaluacion de alternativas biodegradables y/o
compostables y los retos asociados a su incorporacion en Colombia.
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Para ello, se llevaron a prueba dos aplicaciones provenientes de dos resinas diferentes:

Vasos compostables de 7 onzas Bolsas compostables de 30 x 40 cm.

biodegradables y compostables

622

C o

Realizacion de

ENSAYOS DE
COMPOSTABILIDAD

bajo la norma europea EN
13432:2000 en laboratorio
acreditado.
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Implementacion de

PRUEBA DE USO REAL

de mas de 9.000 unidades (vasos y bolsas), durante tres
dias en una plaza de mercado de Bogota, con medicion de
la percepcion de los consumidores sobre la funcionalidad y
analisis de las practicas de disposicion.

Se llevo a cabo una encuesta en linea abierta
al publico para comprender la percepcion de
los encuestados sobre estos materiales y los
retos en su correcta disposicion.

Se realizaron ensayos de caracterizacion
mecanica y funcional en laboratorio,
comparando los resultados con productos
plasticos convencionales de uso equivalente.

REFERENCIAS

2N

=C)=

Incorporacion de 150 kg
de estos materiales en
una planta de

COMPOSTAJE
INDUSTRIAL

para identificar su integracion
operativa en procesos
establecidos y estandarizados
orientados a la obtencion de
compost de alta calidad.
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De forma paralela, se realizé una revision documental y entrevistas con . ° o o o o ?

actores de la cadena de valor en Colombia, Mesa Nacional para la Gestion 1.3. (;A q U|en Va dll'lglda .

Sostenible del Plasticos y Mesa Nacional para el Aprovechamiento de

Biomasa Residual, lo que permitié contrastar los resultados del piloto con  Estaguiaestadirigidaa los actores clave que inciden en el disefo, la produccion,
experiencias, lineamientos y referencias nacionales e internacionales. el consumo y la gestion posconsumo de plasticos compostables en Colombia:

En conjunto, estos insumos ofrecen una vision integral sobre el desempefio
técnico de los materiales, la percepcion social de los usuarios y la factibilidad 2
operativa en el pais. Con ello, se establecen bases iniciales para formular RESPONSABLES DE LA FORMULACION

recomendaciones orientadas a la incorporacion responsable de los plasticos @ DE POLITICA PUBLICA:
compostables en Colombia. — Orientar regulaciones y programas basados

en evidencia, alineados con las capacidades
nacionales y los objetivos de economia circular.

1.2. tPara qué se sirve la guia PROVEEDORES DE COMPUESTOS
BIODEGRADABLES Y COMPOSTABLES PARA =

y como usarla? APLICACIONES PLASTICAS:

Apoyar decisiones de portafolio, desarrollo de materiales —
Esta guia reune la informacidén esencial sobre los plasticos compostables en y cumplimiento de requisitos técnicos y normativos.
Colombia y su pertinencia dentro de la transicion hacia la economia circular. Su
propdsito es brindar criterios claros para comprender qué son estos materiales,
como funcionan, en qué contextos resulta adecuada su aplicacion y cuales
son los retos que implica su incorporacion en la cadena de valor de los PUSU. P FABRICANTES DE P,USiU' .
50 d Integrar criterios de disefio, desempefio y fin de
Mas que un documento técnico, se plantea como una herramienta practica —~ vida en productos de corta vida Util, asegurando
de consulta que combina evidencia cientifica, experiencias piloto y referentes su incorporacion responsable.
internacionales para orientar decisiones en materia de:
e Regulacion y politica publica. CONSUMIDORES: =
Promover decisiones informadas sobre uso, @
e Disefio, produccion y comercializacion de empaques compostables. separacion y disposicion adecuada.
e Consumo informado y responsable.
e Gestion posconsumo y valorizacidén de residuos organicos. GESTORES DE RESIDUOS
& (EN ESPECIAL, DE COMPOSTAJE INDUSTRIAL):
De esta manera, la guia puede usarse como un referente para planear, evaluar qor=(c Facilitar la recepcion, el procesamiento y la
y ajustar acciones relacionadas con el desarrollo, uso y gestién de plasticos trazabilidad de estos materiales en operaciones
compostables en Colombia. existentes. @Magnific.
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ECONOMIA CIRCULAR:

Es un sistema de produccion y consumo que promueve la eficiencia en el
uso de materiales, agua y energia. Este modelo busca la recuperacion
ecosistémica, la circulacion de los flujos de materiales y la extension de la
vida util de los productos a través de la innovacion, las alianzas y modelos de
negocio sostenibles.

Dentro de este enfoque, el ciclo biolégico juega un papel fundamental:
Los materiales deben regresar de forma segura a la naturaleza. A través de
procesos como el compostaje, se regeneran los nutrientes del suelo, que a
Su vez se usan para cultivar nuevos materiales. De esta manera, se cierra el
ciclo, asegurando que los recursos no se desperdicien y que la naturaleza se
mantenga saludable y productiva

Proviene parcial o totalmente de
biomasa (p. €j., maiz, cafla de
azucar, celulosa, bacterias, algas).

Bio-PA
Bio-PTT

Bio-PE
Bio-PET
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BIODEGRADABILIDAD ULTIMA:

Propiedad medible de la biodegradacion, entendida como el proceso quimico
durante el cual los microorganismos presentes en el ambiente degradan
(desintegran) y convierten los materiales en sustancias naturales simples como
dioxido de carbono (CO2), agua, sales minerales y biomasa (mineralizacion).
Este proceso, puede ocurrir en diferentes entornos como el suelo, el agua
o instalaciones de compostaje industrial o casero, y depende tanto de las
propiedades del material como de las condiciones del entorno

De acuerdo con la Ley 2232 de 2022, cuyo objeto es establecer disposiciones
para la sustitucion gradual de los PUSU por alternativas con cierre de ciclo
garantizado, es imperativo que los productores respalden técnicamente
cualquier material que se proponga como solucién sostenible. Poresto, es crucial

Hecho parcial o totalmente de biomasa
y, ademas, tiene la capacidad de ser
descompuesto por microorganismos en
condiciones adecuadas.

PLA - PBS
PHA « TPS

Figura 3: Clasificacidon de los bioplasticos
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verificar los materiales con estandares técnicos reconocidos que garanticen
una verdadera biodegradacion en las condiciones de fin de vida previstas
(por ejemplo, compostaje). Solo de esta manera es posible garantizar que el
material retorne a la naturaleza de forma segura, aportando valor y evitando
impactos ambientales adversos. Este es el concepto que debe garantizarse
cuando hablamos de plasticos biodegradables / compostables para Colombia.

BIOPLASTICO:

Los bioplasticos no son un solo material, sino una familia completa con
propiedades y aplicaciones diversas. Se definen como aquellos plasticos que
son biobasados —es decir, que provienen parcial o totalmente de biomasa como
maiz, cana de azucar, algas, bacterias, etc—, aquellos que son biodegradables,
o aquellos que combinan ambas propiedades. (Ver Figura 3).

PLASTICOS
BIODEGRADABLES

Independiente de su origen, tiene la
capacidad de ser transformado en
sustancias simples por microorganismos
en condiciones adecuadas.

PBAT
PCL

10
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_ ES IMPORTANTE COMPRENDER QUE
UN PLASTICO BIOBASADO NO NECESARIAMENTE

% \. 4 ESBIODEGRADABLE

La capacidad de biodegradarse depende de la
estructura quimica del material, no de su origen.

11
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# 2.1 Definicion de plastico biodegradable

@ 2.2 Aditivos para la biodegradacion
@ 2.3 iPor qué los plasticos biodegradables pueden ser una alternativa de menor impacto ambiental?

@ 2.4 Plasticos compostables desde el proceso industrial
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plastico biodegradable

Un plastico biodegradable es un material que tiene la capacidad de descomponerse por completo en sustancias naturales de compostaje industrial o casero. La efectividad de este proceso depende, en ultima instancia, de las propiedades del
simples. Este proceso, impulsado por microorganismos, convierte el material en productos finales como dioxido de material y de las condiciones del medio en el que se encuentre.

carbono (CO,), agua, sales minerales y biomasa; ocurre en entornos especificos como el suelo, el agua e instalaciones : . . - - _
La biodegradacion de los plasticos suele dividirse en las siguientes 4 etapas:

L5 HO Sales

-é .:! ° v"'l 2 .

AL A~ ) R Biomas

Ny 3 Ok gyt

WK O A

A= T

AP

N

DETERIORO
Y COLONIZACION Estas condiciones, junto con las enzimas Los microorganismos incorporan estos Al aprovechar los fragmentos, los
Factores ambientales como la radiacion producidas por los microorganismos, fragmentos reducidos y aprovechan el microorganismos generan biomasa y liberan
solar, la temperatura, el oxigeno y la rompen las cadenas largas del plastico carbono presente en el material como subproductos como didxido de carbono y agua
humedad degradan la superficie del plastico, en fragmentos mas pequefios y simples. fuente de energia. en ambientes con oxigeno, o didxido de carbono
permitiendo que microorganismos se adhieran y metano en ausencia de este, ademas de sales
y formen una capa sobre él. minerales.

Figura 4: Fases del proceso de biodegradacion
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2.2 Aditivos para la biodegradacion

Es importante no confundir la biodegradacion con la oxo-fragmentacion. Existen
productos que se presentan como “oxo-degradables” u “oxo-biodegradables”,
estos son plasticos convencionales con aditivos pro-oxidantes cuya
descomposicion se limita a fragmentacion fisica sin asegurar la biodegradacion
final, permaneciendo en el ambiente como microplasticos (Ellen MacArthur
Foundation, 2021). No obstante, aun persisten en el mercado aditivos que
aseguran promover la biodegradacion de polimeros de origen fésil, y/o
aditivos de base enzimatica con resultados preliminares promisorios.

@pFireflay.
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Tales alternativas deben ser sometidas a validacién cientifica y técnica
mediante protocolos reconocidos internacionalmente y en los entornos de
disposicion previstos. Unicamente cuando se verifica la mineralizacién total
del material puede clasificarse como compostable y comunicarse como tal en
el mercado. En consecuencia, el disefio y la produccion de estos materiales
deben orientarse inequivocamente hacia un cierre biolégico comprobado
y verificable, acompafiado de rutas de gestion posconsumo definidas y
operativamente viables, que aseguren la trazabilidad y el cumplimiento de
los objetivos de circularidad establecidos en la Ley.

2.3 ¢Por qué los plasticos
biodegradables

pueden ser una alternativa de
menor impacto ambiental?

Los plasticos biodegradables abren la puerta a opciones de valorizacion al
final de su vida util, diferente al reciclaje mecanico. Para que esto ocurra, el
entorno de disposicion o valorizacion debe ofrecer condiciones necesarias
que permitan su biodegradacion ultima. Por ello, es necesario analizar los
entornos para determinar cuales son realmente adecuados para el tratamiento
y/o disposicion final de estos materiales.

A grandes rasgos, existen dos tipos de entornos que pueden entrar en esta
consideracion:

Condiciones ambientales no controladas (no recomendadas):

Se incluyen superficies de suelo expuestas, cuerpos de agua, botaderos
a cielo abierto y rellenos sanitarios, en donde no existe un control técnico
sobre variables ambientales clave. En estas condiciones, el proceso de
biodegradacion resulta impredecible y esta sujeto a factores aleatorios.
Es por esto, que no deben considerarse adecuados para la disposicion de
plasticos biodegradables.

En casos puntuales, puede justificarse el uso de plasticos disefiados para
biodegradarse en suelos agricolas —como las peliculas de acolchado—

GUTA PARA LA TOMA
DE DECISIONES

GLOSARIO REFERENCIAS

@Magnific.
cuando su recuperacion y reciclaje son complejos y existe contaminacion por

pesticidas. En estos escenarios, la biodegradacion verificada bajo requisitos
de calidad y seguridad (p. €j., ISO 23517) constituye una alternativa viable.

Otro caso son las redes de pesca, evaluables para biodegradacion en ambiente
marino mediante métodos ISO (p. ej., ISO 23977). Dado el riesgo de pérdida
al mar, se disefian para degradarse en ese entorno y reducir la persistencia
respecto de plasticos convencionales; aun asi, no reemplazan las medidas de
prevencion y recuperacion.

14
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Condiciones ambientales controladas:

Corresponden a entornos disefiados para promover procesos de B o _______
biodegradacion, mediante el control de los parametros ambientales clave - i -
como temperatura, humedad, pH y concentracion de oxigeno. -7
L I Materia Primas de origen vegetal
Los ejemplos mas relevantes para estos entornos son las plantas de @ v ) I
compostaje industrial y sistemas de digestiéon anaerdbica (o biodigestion). Agrlcultura '
Estos, permiten obtener nuevos productos de valor agregado, que de otra Manufactura del producto

manera podrian terminar en ambientes no controlados, fomentando la
contaminacion y afectacion al medio ambiente.

Uso y consumo por usuarios finales
En el caso del compostaje, se obtiene productos como fertilizantes o abono ,7‘ * -- v

organico para la produccion agricola, también denominado compost. Estos / . \ L7 @[

se producen a través de la descomposicion controlada de materia organica, ! \ 5 / Entornos de dlspOSICIOn

que se estabiliza e higieniza para aportar nutrientes y beneficios al suelo y
los cultivos. Existen, en esencia, dos modalidades de compostaje:

El compostaje casero opera con condiciones menos controladas y exigentes, ~ Biogas

donde el proceso ocurre a temperatura ambiente (20-30 °C) (US EPA, 2013), S~ -l o : A
con humedad no estandarizada, volteos ocasionales y una duracion de % ﬁﬁ\ [ l

3—-12 meses segun el manejo del proceso. El compost obtenido se destina iz

habitualmente al uso personal y no esta pensado para su comercializacion.

®

En contraste, el compostaje industrial opera en condiciones controladas

|
|
|
= |
y monitoreadas que aseguran la estabilidad del proceso y la calidad del Casero Industrial [
compost, pese a la variabilidad de los residuos de entrada. Sus procesos ' -
manejan temperaturas de 20-70 °C (AIMPLAS, 2022), dependiendo de la "\ T J : T T T 1T-—-—---- T-—-——-=---= :
fase, humedad de 40-60 % y volteos/aireacion programados, entre otros N \ " I v v 4 v
parametros operativos. Ademas, el compost comercializado debe cumplir AN \ \ ' .
estandares de calidad verificados por la autoridad competente N » : N2 RS °L° (23D
: .~ P \ | () 0) N, :'.;__Fo:
N =—— PN ‘- 2R — iy
Cuando un plastico biodegradable cumple con los Rios Mares Suelos Rellenos
requisitos para ingresar de manera segura a procesos Combostaie Sanitarios
de compostaje se denomina P J

Y en estos casos el Dﬁ

es uno de los destinos mas apropiados para la

disposicion y valorizacion de los plasticos certificados
como compostables.

Figura 5: Circularidad de lo plasticos compostables. Elaboracion propia (2026).
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PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA DE DECISIONES

Y CONTEXTO A PLASTICOS COMPOSTABLES

desde el proceso industrial

Para que un plastico pueda ser considerado compostable, debe evaluar los siguientes requisitos conforme estandares
internacionales:

Proviene parcial o totalmente de
biomasa (p. €j., maiz, cana de
azucar, celulosa, bacterias, algas).

BIODEGRADABILIDAD LTIMA: /N (0
Bio-PE e« Bio-PA . cinpacanne S teeesssssescssssscssssnns
Bio-PET + Bio-PTT Conversion de, al menos, el 90 % del
carbono organico presente en el material
a dioxido de carbono en un plazo
maximo de seis meses, bajo condiciones
controladas y utilizando métodos

) Reduccidén de, al menos, el 90 % en
estandarizados.

Hecho parcial o totalmente de
biomasa y, ademas, tiene la
capacidad de ser descompuesto por
microorganismos en condiciones

adecuadas.
PLA + PBS
PHA + TPS

COMPOSTABLE

Contenido minimo del 50 % de
solidos volatiles (materia organica)
y cumplimiento de limites para
metales pesados y otros elementos
potencialmente peligrosos.

peso seco del material a particulas
< 2 mm en un periodo maximo de 12
semanas, comprobada en ensayos
piloto o en planta.

Independiente de su origen, tiene
la capacidad de ser transformado
en sustancias simples por

Ausencia de efectos negativos
sobre parametros fisico-quimicos y
biologicos del compost, evidenciada

PLASTICOS
BIODEGRADABLES

microorganismos en condiciones
adecuadas.

PBAT
PCL

Figura 6: Clasificacion de los plasticos compostables en la familia de bioplasticos.

mediante ensayos de toxicidad en
plantas y, cuando corresponda,
pruebas adicionales sobre
organismos del suelo.

Figura 7: Criterios para la evaluacién de compostabilidad en plasticos.
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LOS PLASTICOS COMPOSTABLES NO PUEDEN
W MEZCLARSE CON LOS PLASTICOS RECICLABLES

Cada plastico tiene su propio camino: separar compostables
de reciclables evita la contaminacion de los flujos y
garantiza procesos de valorizacion eficientes.

-
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Elementos clave para la inmersion

La incorporacion de plasticos compostables en Colombia implica enfrentar
una serie de retos y oportunidades a lo largo de todo su ciclo de vida, desde
su disefio y fabricacion, hasta su uso, comunicacion al consumidor y gestidn
al final de su vida util. Comprender estos aspectos de manera integral es
clave para asegurar que estos materiales cumplan su funcion técnica,
comuniquen adecuadamente sus atributos y, finalmente, sean gestionados
en las condiciones de compostaje para las cuales han sido evaluados vy
certificados. Este capitulo aborda dichos retos desde una vision articulada de
la cadena de valor, con el fin de orientar una implementacion adecuada de
los plasticos compostables en el contexto colombiano.

y fabricacion

Desafios técnicos

Si bien la transicion hacia alternativas compostables requiere contar
con determinadas capacidades tecnolégicas e industriales, esta no
implica necesariamente la adopcion de nuevas tecnologias. A partir de
conversaciones con productores nacionales de estos materiales, se concluye
que su implementacion demanda principalmente ajustes operativos mas que
modificaciones sustanciales en la maquinaria existente. En la mayoria de los
casos No es necesaria la adquisicion de nuevos equipos, ya que los plasticos
compostables pueden procesarse en extrusoras, sopladoras e inyectoras
convencionales mediante una adecuada calibracion de los parametros de
operacidn; sin embargo, aquellos materiales compostables de caracter
higroscopico requieren un secado previo y un control riguroso de las condiciones
de almacenamiento para evitar la absorcion de humedad.

Los parametros de operacion que deben ser ajustados tienen en cuenta:

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

?ﬁ

CIERRE DE CICLO

TEMPERATURA:

Es el parametro critico en el procesamiento de
plasticos compostables, ya que los perfiles de
temperatura requeridos suelen ser mas bajos que en
los plasticos convencionales. Por esto es fundamental
que los sensores de temperatura garanticen lecturas
precisas y confiables.

HUMEDAD Y SECADO:

Los materiales higroscopicos requieren secado previo
y buenas practicas de almacenamiento para evitar
inestabilidad en su procesamiento y afectacion en sus
propiedades. La presencia de humedad puede afectar
negativamente la estabilidad del material y promover
una degradacion prematura durante el procesamiento,
lo que podria implicar la necesidad de emplear un

deshumificador o procedimientos adicionales de secado.

TIEMPO DE RESIDENCIA'Y VELOCIDAD:

Se debe equilibrar el tiempo de residencia del material
y velocidad de husillo para evitar degradacion
térmica. Un exceso en el tiempo de permanencia

o una velocidad inapropiada pueden provocar la
descomposicion del plastico.

PURGA:

Compartir lineas entre resinas convencionales y
compostables requiere protocolos de limpieza para
minimizar contaminacion cruzada, especialmente por
diferencias en el comportamiento térmico.

SENSIBILIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO:

Uno de los retos centrales es que las personas
comprendan que las condiciones de operacion

deben ajustarse a rangos distintos a los de plasticos
convencionales. Por esto, el acompafamiento técnico y
la formacion practica del equipo de trabajo es crucial.

GUTA PARA LA TOMA

DE DECISIONES GLOSARIO

REFERENCIAS

Adicionalmente, el procesamiento de los plasticos compostables presenta
una serie de retos operativos que afectan directamente la eficiencia de la
produccion. Principalmente, debido a su alta susceptibilidad a la degradacion
térmica, estos materiales requieren ser extruidos a velocidades de tornillo mas
bajas que las resinas convencionales, lo que reduce la productividad de la
linea. Ademas, los tiempos de puesta a punto oscilan generalmente entre 2
y 8 horas, y a menudo requieren de acompafamiento técnico especializado
del proveedor (Con base en entrevistas semiestructuradas realizadas a
productores de plasticos compostables entre julio y agosto de 2025).

Mas alla de la productividad, otro desafio operativo se centraen el mantenimiento
de la maquinaria. La utilizacion de ciertas cargas en la formulacion del material
(como talco, carbonato o silice, entre otras) puede provocar abrasion y desgaste
en los equipos de procesamiento

Es importante tener en cuenta que estas indicaciones son
de caracter general y pueden cambiar segun la formulacién
del material, los equipos y las condiciones de operacidn.

Finalmente, el costo es una de las preocupaciones principales al considerar
los plasticos compostables, ya que suelen costar entre 2 y 10 veces mas
que los plasticos convencionales, debido a factores como

e Menor escala de produccion
e Alta dependencia de importaciones

e Escasa demanda en el mercado
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Propiedades de plasticos compostables vs plasticos convencionales
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El verdadero desafio no radica en igualar la resistencia absoluta del plastico de origen fésil, sino en verificar que el
material compostable cumpla con las propiedades requeridas para su aplicacion final.

Tradicionalmente, se asume que los plasticos compostables presentan un desempeno técnico inferior a sus contrapartes

convencionales en términos de propiedades térmicas y mecanicas. Si bien es cierto que las pruebas de laboratorio suelen
confirmar que los plasticos convencionales son mas resistentes en la mayoria de los criterios, es crucial contextualizar

este hallazgo.

DESEMPENO
MECANICO:

Determina la capacidad del material
para mantener su forma e integridad
ante esfuerzos externos como traccion,
flexidn, impacto o compresion,
garantizando que el producto cumpla
su funcion sin romperse, deformarse o
fallar en condiciones normales de uso.

Describe el comportamiento del material
frente a diferentes temperaturas
durante el uso, almacenamiento o
transporte. Es especialmente relevante
en PUSU expuestos a fuentes de calor,
temperaturas elevadas o condiciones
extremas sin climatizacion, como los

destinados a contener bebidas calientes.

|

QEEEEEO

Representan la capacidad del material
para proteger el producto contenido

frente al paso de gases como oxigeno

y vapor de agua. Esta caracteristica es
particularmente critica en empaques y
envases, donde la funcién principal del
material es preservar la calidad, seguridad
y vida util del producto contenido.

§SOL

RADIACIGN UV

BARRERA #
PROTECTORA
GONTRA UV

Definen la apariencia final del material en
aspectos como transparencia, opacidad
y color, influyendo directamente en el
diseno y percepcion del producto. En
algunos casos, también determinan el
nivel de proteccion frente a la radiacion
UV para productos sensibles a la luz.

Por esto, la evaluacion del desempeiio técnico debe centrarse en la identificacion y validacidon de aquellas propiedades
criticas que permiten que el producto cumpla su funcion prevista. En este caso se deben considerar los siguientes aspectos:

botella etiqueta
de plastico  exterior

interior: -
alimentos 4

EVALUACION
DE MIGRACION:

Determina como el material plastico
se comporta al estar en contacto con
el alimento, considerando la posible
migracion de sustancias desde el
material hacia el producto y el impacto
en su seguridad para ser consumido.
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APLICACION DE PUSU
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GLOSARIO

ESTANDAR DE REFERENCIA

REFERENCIAS

Pelicula flexible termosellada disefiada para el empaque y transporte

DE DESEMPENO

Resistencia a la tension en laminas

: : : : ~ ASTM D882
Bolsas para frutas de _allmentos o _reS|duos. Debg §oportar el peso del c_on}emdo sin Elongacion a la rotura
estirarse excesivamente (tension y elongacion) y resistir la perforacion : :
y verduras o para . : . L Resistencia al desgarre ASTM D1004
residuos oraanicos por objetos con puntas o aristas (impacto). Su disefio debe asegurar
9 que el material no se rasgue facilmente (desgarre) y que el sellado de Resistencia al impacto (perforacion) ASTM D1709
fondo mantenga su integridad bajo la presion de la carga Resistencia de sellado ASTM ES8/ES8M
Recipiente rigido disefiado para contener bebidas. Debe poseer Estabilidad estructural (compresion vertical) ASTM D2659
suficiente resistencia para no deformarse o colapsar al ser sujetado o Estabilidad térmica en uso (temperatura de
Vasos desechables apilado (compresion vertical). Su estructura debe mantenerse estable transicion vitrea, punto de fusion y temperatura ASTM D3418
frente a la temperatura de la bebida (estabilidad térmica) y asegurar de deflexion térmica) ASTM D648
que no existan transferencias de sustancias quimicas al contenido _ -
(migracién) Migracion global NTC 5022
Utensilios rigidos disefiados para el consumo de alimentos. Deben ser Resistencia a la flexion (rigidez) ASTM D790
lo suficientemente firmes para no doblarse durante el uso (flexion) y lo Resistencia al Impacto (Fragilidad) ASTM D256
Platos y cubiertos suficientemente tenaces para no quebrarse ante esfuerzos minimos Estabilidad térmica en uso (temperatura de
desechables (impacto). En caso de que aplique. el material debe resistir el calor de transicion vitrea, punto de fusion y temperatura ASTM D3418
los alimentos sin ablandarse y cumplir con los estandares de seguridad de deflexion térmica) ASTM D648
para contacto con alimentos (migracién) Migracion global NTC 5022
. o Resistencia a la flexion (rigidez) ASTM D790
Elemento para el consumo de bebidas que debe conservar su rigidez . S ISO 18188
Pitillos estructural ante variaciones de temperatura. Su disefio requiere una Estabilidad térmica en uso (temperatura de ASTM D3418
flexibilidad que le permita flexionarse sin romperse, asegurando que no tranS|C|oq ,\/ltrga, punto de fusion y temperatura ASTM D648
altere las propiedades del producto alimenticio con el que interactua. de deflexion térmica)
Migracion global NTC 5022
Resistencia a la tension en laminas ASTM D882
Laminas para servir, Pelicula elastica disefiada para envolver y separar alimentos. Su Elongacion a la rotura
empacar, c_n.nvolver o fun_C|on.es mantener Ig car'ga. apretada medlar)te su capacidad Qe Resistencia al impacto (perforacién) ASTM D1709
separar alimentos de estiramiento y memoria elastica. Debe ser resistente a perforaciones y
consumo inmediato poseer una cara adherente que le permita pegarse a si misma. Capacidad de recuperacion elastica ASTM D5459
Adherencia ASTM D5458

Tabla 1: Parametros clave que deben considerarse segun el tipo de PUSU.

Cada material plastico, ya sea compostable o de origen fésil, presenta un desempeio especifico en cada uno de estos aspectos. Por esta razon, su idoneidad varia segun la aplicacion, en funcion de los requisitos definidos para el uso final. En
la Tabla 1 se presentan algunas aplicaciones de PUSU junto con los parametros clave que deben considerarse para evaluar su desempefio en condiciones reales de uso.
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Para conocer los laboratorios en Colombia que realizan este tipo de ensayos se puede referir al Catalogo de laboratorios

asegurar el cumplimiento de normativas aplicables (como la Resolucidon 4143 de 2012 o el estandar EN 13432 de 2000).
y ensayos para envases y empaques de Colombia

Esto garantiza que, incluso con metales presentes, el producto final respete los limites de seguridad establecidos.

En el marco de este proyecto, se realizaron pruebas siguiendo las condiciones de la resolucién AP (89)1 para metales
pesados en tintas usadas en plasticos destinados a contacto con alimentos. Se evaluaron tintas comerciales utilizadas
para la impresion de las bolsas y vasos, tanto convencionales como compostables. Los resultados se presentan en la

Tintas y metales pesados

La comunicacion de atributos en los plasticos de un solo uso —como marca, propiedades o instrucciones de disposicion—

requiere el uso de tintas de impresion.

Tabla 2.

Uno de los desafios en estas tintas es la gestion de metales pesados®, ya que una porcion significativa de las tintas
Por esto, es crucial evaluar sus concentraciones para

comerciales utiliza pigmentos inorganicos que los contienen.

* Metales pesados: Elementos naturales que tienen alto peso atobmico y cuentan
con potencial toxicidad y bioacumulacion. Incluye elementos como Cd, Pb, Hg,

Cr, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2018).

METALES TINTA COLOR TINTA COLOR TINTA COLOR TINTA COLOR CUMPLIMIENTO CON CUMPLIMIENTO
PESADOS VERDE - CURADO UV NEGRO - CURADO UV VERDE - SOLVENTE SEPIA - SOLVENTE LA RES 4143 - MINSALUD CON EN 13432
Cromo (Cr) mg/kg <1 6,93 5,86 N.D.
Plomo (Pb) mg/kg <1 <1 <1 1,38
Cadmio (Cd) mg/kg N.D. N.D. N.D. N.D.
Mercurio (Hg) mg/kg N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto (Co) mg/kg N.D. N.D. N.D. N.D. N/A N/A
Arsénico (As) mg/kg N.D. N.D. N.D. N.D.
Zinc (Zn) mg/kg 459 548 694 630 N/A
Niquel (Ni) mg/kg 1,75 17,9 5,91 <1,18 N/A
Cobre (Cu) mg/kg 10,2 2,7 20,4 20,4 N/A )

N.D.: No detectado, por debajo del limite de deteccion del método.

Tabla 2: Medicion de metales pesados en tintas utilizadas comercialmente para imprimir en plasticos compostables.

“<” Concentracion menor al limite de cuantificacion.
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Los resultados muestran que las tintas evaluadas contienen algunos de los elementos listados en el articulo 34 de la
Ley 2232 y en el articulo 19 de la Resolucion 0803 de 2024, ya sea por su origen o por la funcion que cumplen en su
formulacion. En este contexto, exigir la ausencia total de estas sustancias en los plasticos implicaria limitar o impedir la
inclusion de informacion esencial en los productos, lo cual va en contravia de las buenas practicas de comunicacion.

Particularmente, el analisis evidencidé que, en el caso del zinc, las concentraciones presentes en las tintas evaluadas
superan los limites establecidos en el estandar EN 13432 de 2000. Ante este tipo de resultados, se recomienda que
fabricantes y marcas trabajen de manera articulada con sus proveedores de materias primas para revisar y ajustar
las formulaciones, o evaluar alternativas disponibles, de modo que se asegure el cumplimiento de los requisitos de
compostabilidad sin comprometer la funcionalidad de las tintas ni la comunicacion del producto.

Por esto, se recomienda adoptar y aplicar limites de concentracion para estas sustancias, tal como ya lo establecen diversas
regulaciones y estandares nacionales e internacionales para materiales plasticos, complementando este enfoque con procesos
de mejora en la cadena de valor que faciliten la alineacion de las formulaciones con los requisitos técnicos aplicables.

Plasticos compostables en contacto con alimentos

La Resolucion 4143 de 2012 del Ministerio de Salud y Proteccién Social establece los requisitos para los materiales
plasticos en contacto con alimentos

Apesar de que esta normativa no menciona especificamente los plasticos compostables, el Instituto Nacional de Vigilancia
de Medicamentos y Alimentos — INVIMA ha indicado que deben cumplir los mismos requisitos definidos en la resolucion.

Estos incluyen, entre otros, los limites de migracion (global y especifica) y la concentracion de metales pesados.

CRITERIO EN 13432:2000 - EMPAQUES

ASTM D6400:2021 - PLASTICOS

para plasticos compostables

Estandares técnicos sobre plasticos compostables

Los términos “biodegradable” y “compostable” suelen confundirse, generando ambigtiedad y riesgo de greenwashing,
lo que lleva a una disposicién inadecuada de los materiales y desconfianza en los consumidores.

Por esto, los estandares técnicos son una guia fundamentada sobre los parametros y condiciones que los plasticos
compostables deben cumplir para contribuir a la solucién de la contaminacion plastica. Sin una correcta gestion, un
plastico compostable podria agravar esta problematica.

En este sentido, estandares técnicos de especificacion como el EN 13432:2000, ASTM D6400:2021 e ISO 17088:2021
presentan los cuatro criterios técnicos esenciales que un plastico debe cumplir para ser considerado compostable sin
comprometer la calidad del compost.

En la Tabla 3 se presentan los cuatro criterios técnicos segun los principales estandares de especificacion para
evaluacion de plasticos compostables en condiciones industriales.

Estandares de especificacidon: Definen los requisitos que un
producto o servicio debe cumplir para ser aceptado.

ISO 17088:2021- PLASTICOS

Biodegradacion ultima

El 90 % del material debe biodegradarse en condiciones aerdbicas de compostaje industrial en un plazo de 6 meses.

Desintegracion

Al menos el 90 % del material debe desintegrarse en fragmentos que pasen a través de un tamiz de 2 mm después de 12 semanas.

e El material debe contener un minimo de
50% de solidos volatiles.

e Limites maximos de concentracion para
metales pesados y otras sustancias
peligrosas. (ver Anexo 1)

Caracterizacion
del material

La concentracién de metales pesados no
debe superar el 50% de |lo permitido para
el compost en el pais de comercializacion.

e El| material debe contener un minimo de 50% de sélidos volatiles.

e Requisitos para el control de compuestos per- y polifluorados.

e Concentraciones maximas permitidas de metales pesados segun
regulaciones para compost regionales. (ver Anexo 1).

Calidad del compost y
ecotoxicidad

comparacion con un compost de control.

El compost resultante no debe inhibir el crecimiento de plantas en mas de un 10% en e El compost resultante no debe inhibir el crecimiento de plantas en mas

de un 10% en comparacion con un compost de control.

Tabla 3: Criterios técnicos para la evaluacion de plasticos compostables segun diferentes estandares internacionales.
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Asimismo, estos estandares de especificacion se apoyan en los estandares de procedimiento tal y como se muestra en
la Figura 8. Esto asegura que las pruebas se realicen bajo condiciones consistentes, o que promueve la comparabilidad
de los resultados, sin importar el lugar donde se lleven a cabo.

—)
Estandares de procedimiento: Definen como se realizan las
pruebas técnicas: condiciones, pasos, equipos y parametros

A

— o - e o o e o e — o e o e o o e e e e o e

I, \I
A 4 A 4
1 1
I I
AN Definen como hacer AN Definen criterios de
| los ensayos. | cumplimiento.
l l
i\\ Ejemplo: ISO 14855 Ensayo i\\ Ejemplo: EN 13432
,~ ~ * de biodegradacion aerdbica. , ~ ~? de Compostabilidad.
| |
I I
| |
‘«_ _, Generan resultados ‘«_ _, Generan resultados
técnicos. técnicos.
-----9

Figura 8. Estandares de procedimiento y especificacion.
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Certificacion para plasticos compostables

La existencia de estos estandares técnicos por si sola no es suficiente para garantizar su cumplimiento. Por ello,
entidades de certificacidon de tercera parte alrededor del mundo se encargan de evaluar que los plasticos compostables
cumplan con estos requisitos.

La intervencidn de estos organismos de certificacién asegura la imparcialidad y la rigurosidad en la verificacion de los
criterios, lo que a su vez otorga confianza y verificabilidad tanto a la industria como a los consumidores.

En la Tabla 4 se muestran esquemas reconocidos para la certificacién de plasticos compostables en condiciones
industriales.

AUSTRALIA/
NUEVA
ZELANDA

EUROPA

@

COMPOSTABLE

[
=

COMMERCIALLY @ @ @ V
COMPOSTABLE OMLY. Tu
FACILITIES MAY MOT ELECIEEES AUSTRIA
EXIST |N YOUR ARER,

GERT 20000000 [ 1~ INDUSTRIAL

The

: Biodegradable - : Australasian
SOHCEE Products TOV Austria | DINCERTCO | TovAustiay | ‘g astics

certificadora : DIN CERTCO .
Institute—BPI Association—

ABA

Estandar de ASTM D6400 EN 13432y
especificacion y ASTM D6868 EN 13432 EN 13432 EN 14995 ASA736

J

Tabla 4. Esquemas internacionales de certificacidon para plasticos compostables en condiciones industriales.

En estos esquemas el proceso de certificacion comienza en el laboratorio, donde se realizan los ensayos de
compostabilidad segun los estandares de procedimiento correspondientes, teniendo en cuenta los cuatro criterios
esenciales. Una vez completadas las pruebas, el laboratorio emite un reporte con los resultados de los criterios
evaluados.

Posteriormente, son los organismos de certificacion quienes, basandose en este reporte, evaluan si el producto plastico
cumple con los criterios establecidos, permitiendo otorgar su certificacion.
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Piloto para la evaluacion de alternativas compostables

A partir de la experiencia obtenida en el piloto desarrollado, los tiempos y etapas de evaluacion de compostabilidad de plasticos bajo el estandar EN 13432 de 2000 son:

Ensayo de compostabilidad a
escala piloto.

|

|

|

|

: El 90 % del material debe

I desintegrarse a un tamano
: de particula maximo de 2 mm
: en un plazo maximo de 12

|

|

|

|

semanas.
Material a Material a Compost
evaluar evaluar "
*~- — — — — — -» - - — - - - = = e - — — — - - - - - - - - - - — — - - - - == L--9o Eva_luaCIOn de .
. . cumplimiento de criterios
|
| |
e Determinacioén de I e Condiciones de compostaje El compost resultante no :
porcentaje sélidos volatiles. : industrial segun ISO 14855-1. debe inhibir el crecimiento de |
e Minimo 50 % de contenido ' e El 90 % del material debe %a(r)}tarsegeeil;l:)e::negorrnnasocslteolljen :
de sélidos volatiles. : biodegradarse en un plazo refe:,encig P I
I maximo de 180 dias. ] I
|
: .
| K
S - F = — e e e e e e e e e e e e e e e —— T ’

-

20 dias aprox.

El material evaluado debe cumplir con los

limites de metales pesados y sustancias téxicas

(Anexo de EN 13432)

184 dias aprox.

Figura 9. Tiempos y actividades para la evaluacién de compostabilidad en plasticos bajo EN 13432.
Elaboracion propia (2026).

21 dias aprox.

21 dias aprox.
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Estandares de evaluacion de plasticos compostables en Colombia

En la Tabla 5 se presentan las normas técnicas colombianas (NTC) que adoptan los estandares internacionales de
plasticos compostables en condiciones industriales.

ESTANDAR
EQUIVALENTE

NORMA TECNICA
COLOMBIANA (NTC)

TITULO

Envases y embalajes. Requisitos de los envases
y embalajes valorizables mediante compostaje y
biodegradacion. Programa de ensayo y criterios de
evaluacion para la aceptacion final del envase o
embalaje.

NTC 5991:2014 EN 13432:2000

Etiquetado de plasticos disefiados para ser
compostados aerobicamente en instalaciones
municipales o industriales.

NTC 5992:2024 ASTM D6400:2023

Plasticos. Reciclaje organico. Especificaciones para
plasticos compostables.

NTC-ISO 17088:2022 1ISO 17088:2021

J

Tabla 5. Principales normas técnicas colombianas sobre plasticos compostables en
condiciones industriales.

ICONTEC, como Organismo Nacional de Normalizacién de Colombia, esta a cargo de adoptar y modificar estandares para
el contexto nacional. Sin embargo, enfatiza que cualquier alteracion a las condiciones o metodologias de los estandares
internacionales debe ser rigurosamente fundamentada para evitar el aislamiento normativo. Esto es crucial, ya que las
modificaciones podrian limitar la comparabilidad y afectar la competitividad y el cumplimiento para las organizaciones
que operan a nivel global.

Certificacion de plasticos compostables en Colombia

La integracion de plasticos compostables como alternativas a los PUSU genera incertidumbre respecto a los estandares
que deben seguir los organismos de certificacion y laboratorios de ensayo.

No obstante, en respuesta a las tendencias y la dinamica global, y anticipandose a las futuras necesidades regulatorias,
algunos de los laboratorios nacionales que han desarrollado infraestructura para realizar las pruebas requeridas por los
estandares internacionales mas aceptados se detallan en la Tabla 6.
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ESTANDAR DE

LABORATORIO ENSAYO

PROCEDIMIENTO

Biodegradabilidad ultima en condiciones de compostaje ISO 14855-1:2012

Universidad del Cauca

Ecotoxicidad OECD 208

Biodegradabilidad ultima en condiciones de compostaje ISO 14855-1:2012

Universidad de los

Andes ..
Ecotoxicidad OECD 208
Aoxlab S.A.S. Biodegradabilidad ultima en condiciones de compostaje* Aig%(?zi%§8-
ICIPC Metales pesados en tintas, envases y empaques AP (89)1

*Ensayo acreditado bajo el cdédigo 20-LAB-011. ** Estandar equivalente al ISO 14855.

Tabla 6. Laboratorios en Colombia con ensayos para algunos de los criterios de
compostabilidad de plasticos.

Existen laboratorios en Colombia con equipos y procedimientos para evaluar la biodegradabilidad final, los metales
pesados en plasticos y ecotoxicidad. Sin embargo, aun persisten limitaciones para la evaluacidén del criterio de
desintegracion del material bajo condiciones de compostaje industrial.

A esto se suma que la Ley 2232 de 2022 y la Resolucion 803 de 2024 exigen que dichos ensayos estén acreditados
ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia — ONAC. Si bien esto garantiza la calidad de los resultados,
también representa un reto significativo para los laboratorios y exigira una mayor capacidad para atender la demanda
creciente.

Como referencia para la reglamentacion de estos materiales, se recomienda considerar los estandares presentados
en las Tablas 4, 5 y 6, que establecen los cuatro criterios esenciales para verificar la compostabilidad de un plastico.
Es fundamental conservar las especificaciones de estos documentos, ya que modificar los tiempos y porcentajes de
biodegradacion, o no considerar limites de sustancias peligrosas, podria poner en riesgo la calidad del compost final y/o
restringir la aplicabilidad de los plasticos compostables como una alternativa viable a los PUSU.
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usar plasticos compostables? REPENSAR / REDISENAR

Evitar el uso innecesario de recursos -

En Colombia, entre el 40% y 60% de los residuos que llegan a rellenos sanitarios corresponden a residuos organicos y la generacion de residuos mediante

los cuales un disefio que elimine los desechos
se convierten en una de las principales fuentes de emisiones de metano, un gas de efecto invernadero con un potencial desde el origen.
de calentamiento global aproximadamente 28 veces mayor que el del didxido de carbono. Dentro de las fuentes que
se atribuyen a esta gran fraccién se encuentran residuos de restos de frutas y verduras, residuos vegetales, y residuos
de preparacion y consumo de alimentos. Estos ultimos principalmente asociados al uso de PUSU por la experiencia de
consumo (ej. bebidas y alimentos en eventos, domicilios).
El principal beneficio de los plasticos compostables dentro de una economia circular radica en su capacidad para facilitar
la gestion adecuada de residuos organicos, especialmente aquellos que se encuentran en contacto con alimentos REDUCIR

' ———————— Disminuir la cantidad, la

toxicidad y la huella ecologica

En este contexto, los plasticos compostables certificados, cuando se utilizan de manera adecuada y cuentan con dol
el consumo.

infraestructura de recoleccion y tratamiento posconsumo, pueden contribuir a que residuos organicos que normalmente
serian dispuestos en rellenos sanitarios —debido a su contaminacion con materiales plasticos— puedan ser gestionados
conjuntamente en instalaciones de compostaje.

De este modo, se favorece el tratamiento bioldgico de estos residuos y el retorno de nutrientes al suelo a través del

: P Y Reutilizar o reaprovechar
compost, en lugar de su disposicion final en rellenos sanitarios.

productos y componentes para el

Bajo este marco, el beneficio de utilizar plasticos compostables se manifiesta principalmente en aplicaciones donde el mismo proposito, o destinarlosa = = = = = = = = +
material esta inevitablemente contaminado con restos de comida. En estos casos, para cadenas de reciclaje mecanico, otro uso que no reduzca su valor
la limpieza por parte de los consumidores o de los gestores de residuos requiere invertir en tiempo, costos y equipos ni requiera un procesamiento
adecuados que resulta dificil o poco realista. adicional significativo.

Adicionalmente, los plasticos compostables pueden resultar pertinentes en aplicaciones de pequefio tamafio o de Recuperar y procesar materiales
dificil separacion, que suelen perderse en los sistemas de clasificacion o contaminar otros flujos de reciclaje (por para fabricar productos iguales o
ejemplo, etiquetas adheridas a frutas y verduras o empaques flexibles con restos de alimentos). Asimismo, los plasticos +' ________ diferentes, de valor similar, cuando la
compostables representan una oportunidad para sustituir las bolsas convencionales empleadas en la recoleccion de reutilizacion ya no sea posible.

residuos organicos en contenedores domeésticos, comerciales o institucionales, contribuyendo no solo a su recoleccion,
sino también a la mejora de la calidad de los residuos organicos tratados

Recuperar valor (por ejemplo, _ _ _ _ _ _ _ _ _+
energia) de materiales que no

- o Tratar los residuos mediante procesos
pueden ser reutilizados ni reciclados.

No obstante, si bien los plasticos compostables forman parte de un conjunto de soluciones necesarias para prevenir la
que eliminen o reduzcan el dafo

disposicién de residuos en relleno sanitario, no deben interpretarse como una solucién generalizada ni como un sustituto

de estrategias mas deseables desde la jerarquia de la economia circular, como la reduccion, la reutilizacién o el reciclaje. ®»  — - — - potencial antes de su disposicion
En consecuencia, el uso de plasticos compostables solo tiene sentido cuando estas primeras alternativas no son viables segura en rellenos sanitarios o sitios
0 no resultan eficaces. destinados para tal fin.

Figura10. Jerarquia para la gestion de residuos
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No se deberian utilizar plasticos compostables cuando:

Los plasticos compostables no deberian emplearse en aplicaciones que ya cuentan con cadenas de reciclaje consolidadas
en el pais (por ejemplo, sustituir botellas PET por botellas compostables). En estos casos, su incorporacién no solo
desplaza materiales con rutas de valorizacion bien establecidas, sino que también introduce ambiguedad en la disposicion
final al adoptar formas y usos similares a los de soluciones reciclables. Esto incrementa la probabilidad de errores en la
separacion en la fuente, favoreciendo la contaminacion de los flujos de reciclaje mecanico con plasticos compostables
y limitando, al mismo tiempo, su aprovechamiento como residuos organicos

- — - -

Empaques y envases
con restos de comida Utensilios desechables (cubiertos,

platos, vasos, copas, entre otros)

Bolsas para frutas
y verduras

- — - -

Empaques y envases en contacto con
alimentos, que pueden presentar residuos de
himedad, pegajosos o0 aceitosos, residuos
secos, 0 no presentar residuos tras su uso.

Papel para
hornear

Bolsas y envases para
carne y pescado frescos

- — — -0

Productos de uso no alimentario,
incluidos bienes de larga duracién
y productos farmaceéuticos.

Herramientas Bienes del hogar

Ropa y accesorios
de ropa
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Juguetes
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Por otro lado, los plasticos compostables no son apropiados para envases no alimentarios, como los destinados a
productos de cuidado personal, cosméticos, detergentes o productos de limpieza. En estos casos, el envase no contribuye
a aumentar la captura de residuos alimentarios, que es el principal beneficio de estos materiales. Ademas, los residuos
del producto contenido pueden no ser seguros para los procesos de compostaje.

Adicionalmente, una incorporaciéon masiva de envases no alimentarios compostables podria generar un exceso de
material sin el acompafiamiento necesario de residuos organicos, afectando la calidad del compost.

los plasticos compostables

Bolsas de té e Etiquetas de frutas Film transparente

para salsas infusiones y verduras tipos stretch
Empaques de pan Empaques de Empaques de
y panaderia pasabocas o snacks confiteria
Electrénica Cosmeéticos Medicamentos y Empaque secundario, a menos de

que exista alta contaminacion de
residuos organicos

productos de limpieza
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Plasticos compostables en sistemas cerrados: @Fireflay.
Los sistemas cerrados son especialmente adecuados para el uso de plasticos | - .
compostables, ya que permiten una gestion controlada de los residuos y
la recoleccion de flujos homogéneos de residuos organicos y materiales
compostables, reduciendo los riesgos de contaminacion y facilitando su -
aceptacion por parte de las plantas de compostaje.

Ejemplos de sistemas cerrados incluye eventos, festivales, conciertos, recintos
deportivos y determinados entornos de hosteleria, donde el consumo de
alimentos se produce en espacios delimitados y durante periodos de tiempo

4

3

concretos. En estos contextos, los articulos de servicio de alimentos de un P o8

solo uso —como vajilla compostable (platos, recipientes, cubiertos y vasos),

sachets para salsas, aderezos u otros productos organicos, asi como bolsas

para la recoleccion de residuos organicos— quedan contaminados con restos p

de comida tras su uso. - .

Por esto, el uso de plasticos compostables en sistemas cerrados no solo reduce e, .. .

el riesgo de contaminacion cruzada en los flujos de reciclaje, sino que también - i e

actua como una herramienta eficaz para simplificar la gestién de residuos, R BMA SﬂSTEHIBLE <3 :

mejorar la separacion en origen y aumentar la captura de materia organica ' s | 100% BIODEGRADABLE 2 - .
o BIOPACK

— "8 & 100% BIODEGRADABLE 4
ST L R | 6 COMPOSTABLE 8
] d - o g A - - -:::::.' 5 -
al consumidor G, \ -

En la practica, los consumidores y usuarios finales toman decisiones sobre
la disposicion de los residuos en pocos segundos y con informacién limitada.
Es por esto, que la informacion incluida directamente en el producto o su
empaque es un factor determinante para que el material sea gestionado en el
flujo correcto.

Bajo este contexto, es importante comprender que el etiquetado no esta == = , = - e 3 CUBIERT
dirigido unicamente al consumidor final. Fabricantes, distribuidores, marcas, e T e = el - rﬂmnmammﬂf
autoridades, comercializadores, certificadores, personal de aseo, recicladores, e : T i — = i i o '
gestores de residuos y autoridades (usuarios indirectos) también dependen
de la informacioén incluida en el producto para verificar si el material es 0 no
compostable y, con base en ello, gestionarlo adecuadamente dentro de los
sistemas de manejo de residuos solidos. En este sentido, incorporar esta
informacion de forma clara y estandarizada fortalece la trazabilidad, reduce
errores y favorece la integracion efectiva de los plasticos compostables en los Para evitar interpretaciones erréneas, resulta fundamental comprender y
sistemas de gestidon de residuos organicos diferenciar los términos comunmente utilizados para describir a los bioplasticos
o plasticos que cuentan con alguna condicion de degradabilidad.
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&

Plasticos degradables
| oxo-degradables

No compostables No reciclables

Plasticos de origen fésil a los que

se anaden aditivos que aceleran

su fragmentacion al exponerse al
oxigeno y a la radiacién solar.

No se biodegradan.

Se fragmentan en piezas cada vez
mas pequenas.

Pueden convertirse en
microplasticos.

Ingreso a suelos, agua y cadena
alimentaria

Generan falsa percepcion de
sostenibilidad

FRAGMENTARSE NO ES DEGRADARSE
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PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA
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DE DECISIONES

CIERRE DE CICLO

Términos que requieren especial atencion

2
&

Plasticos
biodegradables

No compostables No reciclables

Término incompleto
si no se especifica

Transformarse en agua, CO, (o
metano sin oxigeno) y biomasa, solo
bajo ciertas condiciones.

Si no se especifica el entorno
(ej. compostaje industrial).

Si no se indica el tiempo de
degradacion.

El material puede comportarse
como un plastico convencional.

BIODEGRADABLE SIN CONDICIONES
CLARAS = INFORMACION ENGANOSA

3
)

Plasticos compostables
domiciliarios

No compostables No reciclables

Compostaje casero
(home compost)

Materiales certificados para
degradarse en compostaje
domeéstico, a menores temperaturas
y con menos control del proceso.

Alta variabilidad de condiciones

Poco control de temperatura y
humedad

Dependencia del conocimiento del
usuario

Dificil implementacion masiva,
estandarizada y confiable.

COMPOSTABLE EN CASA NO SIEMPRE
SIGNIFICA COMPOSTADO EN CASA

GLOSARIO REFERENCIAS

Plasticos compostables
industriales

No compostables No reciclables

Compostaje con condiciones
controladas

Plasticos certificados para
descomponerse en plantas de
compostaje industrial.

Temperatura controlada
Humedad y aireaciéon adecuadas
Tiempos definidos

Trazabilidad del residuo

Degradacion efectiva y verificable.

EL COMPOSTAJE FUNCIONA CUANDO
EXISTEN LAS CONDICIONES E
INFRAESTRUCTURA ADECUADAS
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Para garantizar una comunicacion adecuada sobre las caracteristicas y la correcta disposicion de los PUSU compostables,
es fundamental diferenciar dos niveles de comunicacion.

El primero corresponde a los mensajes de primer impacto, dirigidos principalmente al consumidor final. Estos mensajes
deben ser claros, visibles y de facil comprension, y pueden cumplir una funcion informativa (qué es el material, qué
significa que sea compostable) y/o instructiva (cdmo debe disponerse correctamente para asegurar su adecuado cierre
de ciclo).

El segundo nivel esta orientado a publicos indirectos: actores que, en algun punto del ciclo de vida del producto, requieren
informacion mas técnica y detallada. Para este publico es necesario comunicar de manera mas especifica aspectos
como la composicion del material, su origen, certificaciones, condiciones requeridas para su compostaje y lineamientos
para su adecuada gestion al final de la vida util.

Para ambos niveles, a continuacion, se presentan elementos clave de comunicacion que se recomienda considerar:

Informacioén prioritaria para el consumidor final del producto

La comunicacion dirigida al consumidor final debe ser clara, visible, comprensible y alineada con la normativa vigente
sobre separacion en la fuente y declaraciones ambientales. Su objetivo principal es facilitar la correcta disposicion del
producto y evitar confusiones sobre su naturaleza compostable.
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CATEGORIA

Disenoy
lenguaje
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CRITERIO / REQUISITO A CUMPLIR

¢ Toda la informacion esta obligatoriamente en espafiol?

REFERENCIAS

ESTADO
(V/ X/ N/A)

¢ El'lenguaje es claro, simple y evita tecnicismos innecesarios?

¢ La etiqueta es simple, limpia y prioriza pictogramas de alto
contraste?

¢ La informacidn es visible (cara frontal o posterior)?

¢ Se incluye un pictograma que identifique el tipo de plastico?

Identificacion de
compostabilidad

¢ Aparece la palabra "COMPOSTABLE" de forma visible y
destacada?

.. Se especifica explicitamente el tipo ("Industrial" o "En casa")?

Si aplica, ¢ aclara: “No apto para compostaje casero”?

Certificacion

Si aplica, ¢ advierte sobre la posible falta de instalaciones
industriales regionales?

¢, Se especifica el estandar de certificacion (ej. EN 13432,
ASTM D6400)?

¢ Esta visible y verificable el logo de certificacion de tercera
parte?

¢ Se identifican claramente qué componentes son
compostables (envase, tapa, etc.)?

Instrucciones de
disposicidn

¢ Utiliza mensajes imperativos/instructivos claros (ej. "Depositar
en caneca verde")?

¢Las instrucciones estan alineadas con el codigo de colores
vigente?

Tabla 7. Checklist de practicas recomendadas.
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e Tipo de material y su origen (biobasado o fosil).
e Métodos de disposicion recomendados. Explicacién clara de si el producto es compostable industrial o doméstico.
e Condiciones necesarias para su compostaje.

iSE ESTA e Puntos de recoleccion y gestion disponibles en la zona (cuando existan).

PRACTICA

A EVITAR DESCRIPCION DEL RIESGO / FRASE PROHIBIDA UTILIZANDO? e Identificacion detallada de qué componentes del producto cuentan con certificacion (por ejemplo: cuerpo del
(A S1/ v NO) envase, tapa, sello de seguridad, etiqueta, manija). ldentificacion de los componentes que no son compostables,
cuando aplique.

Uso de "100% compostable" sin condiciones ni certificacion

Afirmaciones explicita. e El QR puede ampliar informacion técnica, numero de certificado, organismo certificador y alcance del mismo.
Absolutas B _ . _ Puede incluir enlaces directos a los certificados de tercera parte correspondientes.
Uso de "Sin plastico" o "Plastic free" (los compostables siguen
siendo plasticos). e En caso de alternativas sostenibles, debe indicarse claramente qué atributo esta certificado (compostabilidad,

. , " . | . contenido biobasado, entre otros).
Uso simultaneo de "compostable" y "reciclable” en el mismo

Confusion de producto.
Disposicion Sugerir mas de una via de disposicion final para el mismo INFORMACION DE PRODUCTO
producto.
Material: Aimidon termoplastico
Uso de "Biodegradable", "Degradable", "Foto/Oxo-degradable” (TPS - Thermoplastic Starch). Depositar en la sobre dénde disaponer una
o sin especificar condiciones/tiempos. Origen del Material: Biobasado. Elaborado a caneca verde e
Términos Vagos partir de materias primas renovables

Declaraciones de compostabilidad sin certificacién valida de

de origen vegetal.
tercera parte.

Atributo certificado: Compostabilidad industrial.
Certificacion: Certificado bajo el codigo
C-XXXXX por el organismo certificador XXXXXX,

. : .. : de resina 7 para “Otros”
Expresiones sin respaldo técnico como: ecoamigable,

Declaraciones . ) . :
ecoldgico, sostenible, seguro para el ambiente, amigable con la

Genericas tierra, no contaminante, verde, natural, amigable con el clima. conforme al estandar EN 13432 de 2000. S SIGLAS PARA ALMIDON
) TERMOPLASTICO,
Tabla 8. Checklist de practicas NO recomendadas (prevencién de greenwashing) DISPOSICION RECOMENDADA MENSIEL .com.gnmente’ ut.|||zado
para fabricacion de plasticos
Este producto esta disenado para ser compostables
Informacioén prioritaria para usuarios directos del producto (informacién ampliada) gestionado junto con residuos organicos en
P P P P sistemas de compostaje industrial. Compostable industrialmente MENSAJE INFORMATIVO
Esta seccidn esta dirigida a usuarios que requieren mayor nivel de detalle (gestores de residuos, comercializadores, No debe dep03|tar§e en el conter_ledor fegyntElN 1.3432 de 2000 sobre compostabilidad del
autoridades, consumidores informados), y puede complementarse mediante herramientas digitales como cédigos QR. , _ dereciclaje convencional. =0 ol e EESANne roducto
, e g iy - - o s : No esta destinado a compostaje doméstico GGl P
Por esta razon se sugiere incluir un cédigo QR visible en la etiqueta que permita ampliar la informacidn clara, actualizada . posta] :
y verificable del producto. salvo que se indique explicitamente en la
certificacion correspondiente.
Contenido minimo requerido en el QR
La informacién ampliada debe incluir, como minimo: Figura12. Buenas practicas de comunicacioén en plasticos compostables.
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Tecnologias utilizadas para la comunicacion en plasticos compostables

En linea con las recomendaciones anteriores, es importante sefialar que la comunicacion en plasticos compostables no
se limita exclusivamente al uso de mensajes textuales directos. Existen también recursos visuales y de disefio —como
esquemas de color distintivos, franjas verdes o cafés, simbolos adoptados, marcas graficas o patrones especificos—
que contribuyen a diferenciar los materiales compostables de aquellos que no lo son y a facilitar su identificacion rapida
en el punto de disposicion.

En la practica, los fabricantes de productos compostables utilizan principalmente tres tecnologias de comunicacién
ampliamente extendidas, cuya aplicacién depende del tipo de producto, su tamarfo y de su uso previsto (Biodegradable
Products Institute

La adopcion de estas tecnologias implica, en muchos casos, ajustes técnicos, inversion de recursos y procesos de
innovacioén. Por ejemplo, la modificacion o incorporacion de grabados requiere el desarrollo de nuevos moldes; el uso de
colorantes implica la seleccion de insumos aprobados, posibles recertificaciones y la adaptacién de procesos productivos;
y, en productos donde actualmente no es posible imprimir, sera necesario avanzar en desarrollos tecnoldgicos que
permitan soluciones escalables.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

Ol
A=)
Ceresin
Texto, simbolos, QR, franjas o rejillas

Ventajas

Ventajas Limitaciones Facilita distinguir
compostables vs no

Comunicacion clara compostables

(informativa e instructiva)

Puede no ser viable en
algunos materiales o procesos

productivos Refuerza senalizacion

del sistema de residuos
organicos

Permite incluir certificaciones
y detalles técnicos Puede representar desafios a

escala industrial

GUTA PARA LA TOMA

CIERRE DE CICLO DE DECISIONES

GLOSARIO REFERENCIAS

En conclusioén, si bien existen distintas alternativas para identificar productos compostables, la impresién se consolida
como el método mas completo y eficaz para comunicar informacion técnica, certificaciones y mensajes instructivos de
forma clara y verificable. Por su parte, la coloraciéon del material y el grabado o relieve pueden aportar elementos de
diferenciacion visual y permanencia en el producto, pero resultan mas efectivos cuando se utilizan como herramientas
complementarias. Se sugiere no emplearse como unico mecanismo de identificacidn, ya que por si solos no garantizan
una comunicacion suficiente para asegurar la correcta disposicidon y el adecuado cierre de ciclo del material.

Adicionalmente, para facilitar la toma de decisiones rapidas en el punto de disposicion, estas mejoras tecnoldgicas
deben complementarse con procesos de educacion y articulacion entre actores de la cadena, incluyendo fabricantes,
gestores de residuos, autoridades y usuarios finales. En este contexto, los duefios de marca cumplen un rol clave, ya
que suelen definir los lineamientos graficos, colores y mensajes del producto. Por ello, resulta fundamental promover
una colaboracion temprana entre fabricantes y marcas, de modo que los criterios de comunicacion asociados a la
compostabilidad puedan integrarse de forma coherente y efectiva en el disefo final del producto.

&

Diferenciacion visual del material

Texto o simbolos
Limitaciones

Ventajas Limitaciones

No comunica informacion

completa por si sola _ _ L
No requiere tinta ni etiquetas

adicionales

Debe ser claramente legible y
No existe estandar de color visible

internacional : .
Permanente en el producto Puede ser menos identificable
en procesos de clasificacion y

control

Debe usarse de forma
complementaria

Tecnologias utilizadas para la comunicacion en plasticos compostables.
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3.3.3. Piloto de percepcion sobre plasticos compostables

El éxito de los plasticos compostables en Colombia depende mas de su disefio comunicacional y su articulacion

con el sistema de residuos que de su innovacion técnica.

=

compostables usadas
(vasos y bolsas)

3 dias

de uso en plaza de mercado

Implementacion real
en Bogota

ENCUESTA VIRTUAL COMPLEMENTARIA

= 165

3= encuestados presenciales
(usuarios y comerciantes)

encuestados
a nivel ampliado

o) RECONOCIMIENTO VS. COMPRENSION

23%

Habia escuchado
88 50/0 previamente el término
| “plastico compostable”
Percibio
diferencias fisicas
frente al plastico

convencional

CONFUSION FRECUENTE:

e Asociado a reciclable
e Asociado a reutilizable

e Asociado genéricamente a “menos contaminante”

GUTA PARA LA TOMA
CIERRE DE CICLO 2 TS GLOSARIO REFERENCIAS

e) IDENTIFICACION EN EL PRODUCTO

Se fija siempre o a veces en etiquetas o
simbolos de disposicion. Pero al preguntar
qué tan facil resulta identificar si es
compostable o no, se identificd una
dificultad intermedia (no intuitiva)

79%

Uso del color verde
46,9%
Mensaje directo:
430/0 “‘Depositar en la

¢QUE FACILITA LA COMPRENSION?
COMO apoyo
Simbolo visible caneca verde’

0
20,4%
Frase explicita:
“Organico/Compostable”
0
30,7%
Coherencia visual
producto—caneca
asociado a organicos
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9) DISPOSICION FINAL: BRECHA CRITICA

B= ENCUESTA VIRTUAL
o=

67%

Caneca verde
(correcto)

@ PLAZA DE MERCADO (USO REAL)

G -

40%

Caneca blanca (reciclables)

(correcto)

SE——

Caneca blanca
(reciclables)

Caneca verde

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

0%

No esta seguro

14,5% 11,5%

Caneca negra No sabe

En contexto cotidiano, la disposicidn correcta no es evidente.

IMPLICACIONES ESTRATEGICAS PARA TOMADORES DE DECISION

Alta aceptacién social
potencial

Asociacion positiva con
cuidado ambiental

Brechas importantes en
comprension y disposicion

Confusioén frecuente con
reciclabilidad

CIERRE DE CICLO

e) ACEPTACIGN AMBIENTAL

e
61%

Cambiaria su decision
de uso al saber que es
compostable

GUTA PARA LA TOMA
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REFERENCIAS

¢
+80%

Considera importante
el menor impacto
ambiental al consumir

&8
79%

de comerciantes
Percibe ventajas frente
al plastico convencional

SIN EMBARGO:

e Se reportaron dudas sobre resistencia y textura

La sostenibilidad debe ir acompainada de desempeino técnico adecuado.

e Comunicacion explicita e instructiva en el producto
e Coherencia con sistema de caneca verde

e Integracion con infraestructura real de organicos

. -

o

Uso de lenguaje cotidiano (“organico”, “abono”)
No depender solo del atributo ambiental
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Cierre

El destino final de los plasticos compostables, una vez finalizada su vida util,
son las plantas de compostaje industrial, en donde se garantizan condiciones
controladas y estandarizadas para su tratamiento. En estas instalaciones se
gestionan residuos organicos como restos de comida, residuos de café y
té, recortes de césped y podas de arboles, estiércol de herbivoros, aserrin,
heno, hojas secas, asi como papel y carton, entre otros.

Estos materiales son sometidos a un proceso bioldgico aerdbico en el que
microorganismos —principalmente bacterias y hongos— degradan la materia
organica en presencia de oxigeno, humedad y temperatura. Como resultado,
se generan dioxido de carbono, agua y materia organica estabilizada, dando
origen a un producto final conocido como compost, utilizado como fertilizante
y mejorador de suelos en agricultura y agroindustria.

Para llevar a cabo este proceso a escala industrial, existen diferentes
configuraciones tecnoldgicas, entre las que se distinguen las siguientes

permitiendo el acceso directo al material para su
manejo y monitoreo. Ejemplos representativos son las
pilas con volteo y las hileras con aireacion forzada.

SISTEMAS ABIERTOS:
é Operan en espacios al aire libre o bajo cubierta,

= SISTEMAS CERRADOS:
—— Confinan el proceso en estructuras herméticas que
\ 2o J ofrecen un mayor control sobre las condiciones del
tratamiento. Entre estos se encuentran los tuneles,

contenedores y biorreactores.

Estas tecnologias permiten controlar variables criticas como temperatura,
humedad, aireacion y tiempo de proceso, fundamentales para asegurar la
higienizacion del material y la estabilizacion de la materia organica.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

j&2

(o)

®

----9
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Empacado c---- Tamizaje

Figura13. Etapas en la produccién de compost.

“~-—-—-

GLOSARIO

Proceso de
compostaje

REFERENCIAS
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Recepcion e
inspeccion de residuos

Los residuos organicos llegan

en canecas o bolsas plasticas

que se abren manualmente para
inspeccionar el material. Por su nivel
de contaminacion, estas bolsas no
son reciclables y se destinan a relleno
sanitario, lo que ratifica la importancia
del uso de plasticos compostables en
la recoleccion y transporte de residuos
organicos.

Maduracion o
estabilizacion

Las fracciones parcialmente
mineralizadas y humificadas entran
en un periodo de reposo que
completa su estabilizacion quimica y
biologica, reduciendo los compuestos
potencialmente fitotoxicos.

DE PLASTICOS BIODEGRADABLES
Y CONTEXTO A PLASTICOS COMPOSTABLES

Etapas del compostaje industrial

Preparacion de la
mezcla de compostaje

Los residuos se combinan de forma
balanceada para optimizar la relacion
carbono-nitrégeno, la aireacion y la
humedad, condiciones que favorecen
la actividad microbiana y garantizan la
obtencion de un compost de calidad
conforme a los estandares técnicos y
normativos vigentes.

Tamizaje

El material estabilizado se somete

a una separacion fisica para retirar
contaminantes inertes que no se
degradaron durante el proceso, como
plasticos convencionales, piedras y
otros elementos extraios.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA
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Fase activa de
compostaje

Los microorganismos aumentan
rapidamente su poblacion y actividad,
elevando la temperatura en la

mezcla. En esta etapa se produce la
biodegradacion aerdbica, con liberacion
de didoxido de carbono, vapor de agua

y lixiviados, transformando los residuos
organicos en fracciones de materia
organica parcialmente mineralizada y
humificada.

Producto final

El compost fino obtenido es empacado
y queda listo para su uso como
fertilizante organico y mejorador

de suelos, aportando los nutrientes
derivados de la mineralizacion y
humificacidn de los residuos tratados.

GUTA PARA LA TOMA
DE DECISIONES

GLOSARIO REFERENCIAS

[
L5

Inspeccion del material organico almacenado en bolsas plasticas

@GIZ.
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4.1 Consideraciones y retos

Los plasticos compostables no aportan nutrientes al compost ni son
indispensables para producir un producto de calidad. Su valor radica
en que facilitan la recoleccion de residuos organicos, en particular los
residuos alimentarios, y reducen el riesgo de contaminacion por plasticos
convencionales durante el proceso, contribuyendo indirectamente a la calidad
del producto final.

iy
s

SNEHEINEmT RSy y B s

Para que ese aporte sea efectivo, su uso debe limitarse a aplicaciones
directamente asociadas al consumo de alimentos y la gestién de residuos
organicos. Emplearlos en productos como envases de aseo, articulos de
escritura, panales, entre otros, desvirtua su funcién y puede comprometer la
integridad del compost.

)
IV

Reconocer estos limites de uso es también una condicion para generar
confianza en las plantas de compostaje, donde la adopcion de plasticos X
compostables enfrenta un reto contextual importante. La contaminacion por Ve ten . AL 2 _ | TN " ' B L
plasticos convencionales, especialmente empaques rigidos y flexibles que — EESEEEEES =N e R e (I - R U e TN T i s WA |l||'i e
¢ | & : i B e, T A < 2~ el | T - | o : i e ‘ e - 5

x

ingresan al sistema por errores en la separacion en la fuente, ha generado
resistencia por parte de algunos operadores a aceptar cualquier tipo de

plastico. Superar esta resistencia es una condicién necesaria para que los SRR ¥, SR SRR s it e SR B R e e R | . ;’;_ b 2
plasticos compostables puedan cumplir efectivamente su funcidon dentro del v o SN SRS DGR R NS e R “ B o e AN T — S e s i A i X
proceso.

A esto se suma la dificultad para diferenciar visualmente los plasticos
compostables de los convencionales, particularmente en aplicaciones de
apariencia similar. Esta condicién refuerza la necesidad de contar con pautas
claras y estandares de comunicacion que permitan a los operadores de las
plantas conocer de antemano la composicion, el origen y la proporcion de
los materiales que ingresan a sus instalaciones, como base para definir su
aceptacion.

Garantizar esta comunicacién exige ademas una estructura logistica
planificada que articule a los generadores y las marcas con los gestores de
residuos y los operadores de las plantas de compostaje. En Colombia, segun
la Mesa Nacional de Aprovechamiento de Biomasa Residual del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, existen aproximadamente 226 plantas de

Residuos plasticos en pilas de compostaje antes de ser separados
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compostaje industrial, publicas y privadas, concentradas principalmente
en Cundinamarca, Antioquia, Santander, Valle del Cauca y la region de la
costa norte. Esta distribucion evidencia una brecha de cobertura territorial
gue se traduce en limitaciones reales para la recepcion y tratamiento de
plasticos compostables.

Dichas limitaciones no responden necesariamente a la capacidad instalada
de las plantas, sino a condicionantes logisticos y regulatorios como los
costos de transporte y la exigencia de licencia ambiental para plantas
que superen las 22.000 toneladas por ano, factores que restringen el
volumen efectivamente tratado y terminan priorizando la disposicion en
relleno sanitario. En regiones sin infraestructura de compostaje industrial
accesible, el uso de plasticos compostables no constituye una opcion
viable desde una perspectiva de cierre de ciclo y economia circular.

A estas brechas operativas y territoriales se suma una tercera de caracter
normativo. En Colombia, el ICA es la entidad encargada del registro de
compost, abonos y fertilizantes, tomando como referencia la NTC 5167,
norma que evalua la calidad del producto final reconociendo como
insumo la materia organica fresca, sin incluir los plasticos compostables.
Avanzar en la armonizacion normativa y técnica que los reconozca como
una alternativa funcional a los plasticos de un solo uso es, por tanto,
una condicion necesaria para consolidar su viabilidad, siempre que se
disponga de infraestructura, mecanismos de trazabilidad y sistemas de
control adecuados.

4.2 Piloto de compostabilidad en

Conelfinde evaluar el comportamiento de los plasticos compostables en un
entorno real de tratamiento, se desarroll6 un piloto de compostaje industrial
en la planta Control Ambiental, ubicada en Facatativa, Cundinamarca, en
el que se evaluaron bolsas y vasos compostables. Este ejercicio permitio
verificar la integracién de estos materiales dentro del proceso bioldgico de
compostaje y observar su descomposicion hasta su posible incorporacion
en el producto final. A partir de este piloto se identificaron las siguientes
recomendaciones para plantas de compostaje interesadas en incorporar
este tipo de materiales.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
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REQUISITOS DE INFRAESTRUCTURA

Dado que en el pais no existe una estandarizacion en el disefio y operacion de
las plantas de compostaje, es importante que las plantas interesadas enintegrar
plasticos compostables cuenten al menos con las siguientes condiciones
técnicas:

AIREACION:

Mecanismos que garanticen condiciones aerobicas
durante todo el proceso, ya sea mediante aireacion
forzada, volteo periddico del material u otras
estrategias equivalentes segun el sistema.

CONTROL DE TEMPERATURA:

Condiciones operativas que favorezcan la actividad
microbiana y permitan que el proceso transcurra dentro
del rango de temperaturas propio del compostaje
industrial, entre 20y 70 °C, lo cual es determinante
para la higienizacion del material y la degradacién
efectiva de los plasticos compostables.

CONTROL DE HUMEDAD:

Gestion adecuada del contenido de agua en el

material, mediante riego controlado, recirculacion
de lixiviados u otras practicas que mantengan las
condiciones optimas de actividad microbiologica.

oY

GUIA PARA LA TOMA

DE DECISIONES GLOSARIO

TIEMPO DE RESIDENCIA SUFICIENTE:

El proceso debe contemplar una duracion total que
permita la estabilizaciéon completa de la materia
organica y la degradacion de los materiales
compostables incorporados. Usualmente estos
procesos tienen una duracion de 2 a 4 meses,
aunque en estandares como el EN 13432
establecen un tiempo maximo de 6 meses para
considerar un material plastico como compostable
bajo condiciones industriales.

CONTROL SANITARIO:

. Condiciones operativas que prevengan la
20 contaminacion del proceso y garanticen la

inocuidad del producto final.

MONITOREO:

Sistema de registro y seguimiento de las
variables operativas del proceso, que permita
documentar las condiciones bajo las cuales se
desarrolla el tratamiento.

REFERENCIAS

En el piloto realizado, la planta Control Ambiental opera mediante pilas cubiertas y descubiertas con aireacion forzada continua,
volteo dinamico, recirculacion de lixiviados, riego controlado, piso de concreto y cubiertas para el manejo de aguas lluvias. El proceso
es monitoreado mediante un software de control. Si bien esta configuracion representa un nivel alto de infraestructura, el ejercicio
permitié confirmar que las condiciones minimas descritas anteriormente son las que resultan determinantes para el proceso.
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Figura 15. Sistema de control del proceso de compostaje. Control Ambiental (2025).
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Incorporacién de vasos y bolsas en cada pila de compostaje

Incorporacion de los materiales
al proceso de compostaje

Para incorporar plasticos compostables en el proceso de compostaje, se recomienda que la mezcla base esté compuesta
por materiales que aseguren una adecuada estructura y actividad bioldgica, tales como material estructurante, podas,
residuos organicos de origen vegetal y otros insumos disponibles segun las condiciones de cada planta.

Se recomienda incorporar los materiales compostables en pilas o lotes que ya presenten actividad microbioldgica activa.
Para favorecer la inoculacién del sistema y acelerar el inicio del proceso de biodegradacion, es conveniente adicionar
compost maduro sin tamizar y material en proceso con alta carga microbiologica y temperatura elevada, lo que contribuye
a la interaccion temprana entre los materiales y la biomasa activa.

En el piloto, las bolsas y vasos compostables fueron incorporados en pilas separadas con un peso
aproximadode 6,4toneladas, conelfin de caracterizarel comportamiento de cadamaterial de formaindividual.
Las bolsas representaron el 1,56 % del peso total de su pila y los vasos el 0,78 %. En ambos casos, los
materiales se incorporaron sobre material con actividad microbioldgica activa, al que se adicioné compost
terminado grueso sin tamizar y material recirculado con temperaturas cercanas a 60 °C, favoreciendo asi
las condiciones para el inicio de su biodegradacion.
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Monitoreo y

Durante el desarrollo del proceso, se recomienda realizar un seguimiento
periodico del comportamiento de los materiales compostables, especialmente
en cada ciclo de volteo o intervencion sobre el material. Este monitoreo permite
identificar oportunamente situaciones en las que el material no presenta el
comportamiento esperado.

En caso de observar baja desintegracion o limitada interaccion con la matriz
organica, se recomienda implementar ajustes operativos que reactiven la
dinamica biolégica del proceso, tales como la aplicacion de inoculantes
biologicos, la humectacion del material para restablecer condiciones adecuadas
de humedad, o la revision de la homogeneidad de la mezcla y del contacto del
material con la fraccion organica.

En el piloto, este seguimiento se realizé en cada ciclo de

volteo. Durante el tercer volteo correspondiente a los vasos
compostables, se identificd que el material no presentaba el nivel
de desintegracion esperado, lo que llevé a implementar ajustes
como la aplicaciéon de microbiologia benéfica y la humectacion del
material. Estas intervenciones permitieron reactivar la dinamica
biolégica y retomar el comportamiento esperado del proceso.

Evaluacion de calidad

Para verificar que la incorporacion de plasticos compostables no genera efectos
adversos sobre la calidad del producto final, se recomienda realizar analisis de
laboratorio sobre el compost obtenido al finalizar el proceso.

Los resultados deben compararse con dos referencias técnicas:

e El compost que la planta produce regularmente en condiciones normales
de operacion.

e Los rangos establecidos en la norma NTC 5167 para productos organicos
destinados al mejoramiento y nutricidn de suelos agricolas.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
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Volteo de pila y cambio de posicién
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Si los parametros analizados se encuentran dentro de los rangos normativos
y son consistentes con el desempefio habitual del proceso, la planta puede
considerar que la calidad del compost se mantiene dentro de parametros
aceptables y que la incorporacion de los materiales evaluados no compromete
el producto final.

Al interpretar los resultados, es importante tener en cuenta que la calidad del
compost depende de la interaccion entre multiples variables del proceso, como
la composicion inicial de la mezcla, las condiciones de aireacion, la frecuencia
de volteo, el control de humedad y los tiempos de residencia del material.
Por esta razén, variaciones puntuales en algunos parametros son previsibles
dentro de la dinamica biolégica normal del proceso y no deben atribuirse de
manera directa a los materiales incorporados.

Adicionalmente, se recomienda verificar que los materiales evaluados cuenten
con certificaciones o resultados de ensayo bajo estandares reconocidos de
compostabilidad, como la norma EN 13432, lo que respalda su comportamiento
esperado en condiciones reales de tratamiento.

Finalmente, es importante considerar que el control microbiolégico del compost
puede constituir un requisito regulatorio para su comercializacién, por lo que la
planta debe verificar los parametros exigidos por el ICA al momento de registrar
o comercializar el producto. La presencia o ausencia de microorganismos
patogenos en el compost final esta asociada principalmente al control adecuado
de variables del proceso como temperatura, aireacion, humedad y tiempos de
residencia, y a la aplicacion de buenas practicas operativas.

En el piloto se realizaron analisis de laboratorio sobre el
compost obtenido en cada pila, evaluando sus propiedades
fisicas, quimicas y de estabilidad, con el fin de determinar si
la incorporacioén de los materiales generé alguna afectacion

sobre la calidad del producto final. No se incluyeron

analisis microbiolégicos, dado que los materiales fueron
suministrados sin uso previo y el proceso no involucré
residuos de origen animal, condiciones que no representaban
un riesgo de contaminacién de esta naturaleza.
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Seguimiento de bolsas compostables

TERCER VOLTEO

Semana 8 (posicion 4 a 5)

Disgregacion progresiva de ~
las bolsas, comenzando su
incorporacion a la masa organica.

No se observé interferencia en la
aireacion ni generacion de olores
anaerdbicos, confirmando un

proceso aerdbico eficiente.

SEGUNDO VOLTEO

Semana 5 (posicion 3 a 4)

Aumento significativo de la actividad
biolégica, manifestado por liberacion
intensa de CO, y vapor de agua durante
el volteo. Se realizaron aplicaciones
complementarias de microbiologia,
riego y volteo.

PRIMER VOLTEO

Semana 3 (posicién 2 a 3)

Inicio de la actividad microbiolégica, = = = ~
con formacién de colonias alrededor

del material compostable, indicando
condiciones favorables para la
biodegradacion.

CUARTO VOLTEO

Semana 10 (posicion 5 a 6)

Las bolsas se encontraban cada vez

mas integradas al material en proceso,
dificultando su identificacion visual. Se
mantuvieron las practicas de riego, volteo
y aplicacion bioldgica.

QUINTO VOLTEO

Semana 12 (posiciéon 6 a 7)

Avance significativo en la degradacién, con
una integracion casi total del material en la
fraccion organica compostable.

SEXTO VOLTEO

Semana 17 (posicion 8 a 9)

No se detectd presencia visible de bolsas compostables
en los tramos inspeccionados. El material se encontro
completamente integrado al lote, con actividad bioldgica
estable y proceso de biodegradacion avanzado.

SEXTO VOLTEO

Semana 15 (posicion 7 a 8)

La identificacion de restos de bolsas
resultd altamente limitada, evidenciando un
alto grado de biodegradacion del material.

Iméagenes cortesia @GIZ.
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Seguimiento de vasos compostables

PRIMER VOLTEO

Semana 3 (posicién 2 a 3)

Establecimiento inicial de colonias
microbioldgicas sobre el material,
indicando el inicio del proceso de
biodegradacion.

SEXTO VOLTEO

Semana 15 (posicion 7 a 8)

No se identificaron fragmentos de los
vasos compostables. Se registré una
intensa actividad bioldgica, evidenciando
una biodegradacion elevada e integracion
efectiva del material al proceso.

GUTA PARA LA TOMA

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
CIERRE DE CICLO DE DECISIONES GLOSARIO REFERENCIAS

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

SEGUNDO VOLTEO TERCER VOLTEO
Semana 5 (posicién 3 a 4) Semana 8 (posicién 4 a 5)
Incremento de la actividad microbiolégica, ~ ~ ~ ~ 7 7 7 Ralentizacion relativa del proceso de I

descomposicion. En respuesta, se reforzo
la aplicacion de microbiologia benéfica

y la humectacién para favorecer la
biodegradacion

con presencia de hifas y colonias bien
definidas. El proceso se desarrolld bajo
aireacién forzada continua y control
automatizado.

CUARTO VOLTEO

Semana 10 (posicion 5 a 6) NP

Se observd un avance significativo

en la descomposicion de los vasos,
atribuible al refuerzo de microbiologia
y al control de humedad implementado
desde el volteo anterior.

QUINTO VOLTEO

Semana 12 (posiciéon 6 a 7)

El material presentd una integracion
avanzada al lote de compostaje,
siendo cada vez mas dificil su
identificacion dentro del tramo de
ensayo.

Imagenes cortesia @GIZ.

Los parametros asociados a la fraccion organica y la actividad bioldgica del compost obtenido en ambas pilas son En el piloto no se realizaron analisis de patdgenos como Salmonella sp. o enterobacterias, dado que los materiales

comparables con los del compost de referencia de la planta, lo que indica

que la incorporacion de vasos y bolsas fueron suministrados sin uso previo y el proceso no involucro residuos de origen animal. En cualquier caso, su presencia

compostables no generd efectos adversos sobre la calidad del producto final. Este resultado es consistente con los 0 ausencia depende principalmente del control de las variables del proceso y de las buenas practicas operativas, y

ensayos de compostabilidad realizados bajo lanorma EN 13432 (ver seccion 3.1
se presentan en el Tabla 9.

). Los resultados de laboratorio detallados constituye un parametro regulado por el ICA para la comercializaciéon del compost.
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[ ES FUNDAMENTAL DISTINGUIR ENTRE

™S W T

DESINTEGRACION Y BIODEGRADACION AL INTERPRETAR
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PLANTA.

La desintegracion, entendida como la fragmentacion o desaparicion visual del material durante el proceso,
es un indicador valioso del comportamiento del material y del avance del proceso, pero no da cuenta de
la biodegradacion ultima. Esta solo puede verificarse mediante ensayos de laboratorio competentes que
confirmen la conversion del material en CO,, agua y biomasa bajo condiciones controladas. Por ello, los

resultados observados en planta, aunque informativos, no son concluyentes por si solos para confirmarla.

)

(ENAC, 2017)
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Los resultados de laboratorio obtenidos sobre el compost generado en las pilas del piloto se presentan a continuacion, comparados con los del compost que Control Ambiental tiene registrado ante el ICA.

COMPOST REGISTRADO ANTE ICA

PARAMETRO COMPOST - VASOS COMPOSTABLES COMPOST - BOLSAS COMPOSTABLES POR CONTROL AMBIENTAL

Nitrogeno total (N) (%) 1,22 1,27 1,49

Fésforo total (P205) (%) 0,960 1,13 N.R

Potasio total (K20) (%) 1,02 1,35 N.R

Calcio (CaO) (%) 2,28 2,37 5,83

Carbono organico oxidable total (%) 12,6 12,1 11,7
Relacién carbono nitrégeno 11 9,9 8
Cenizas (%) 45 47,1 51

Humedad maxima (%) 25,6 22,6 15

pH 7,56 7,59 9,51

Densidad (g/cm3) 0,67 0,664 0,74

Capacidad de intercambio catiéonico (meq/100g) 45,1 47,9 44.4

Capacidad de retencién de humedad (%) 81,2 84,5 88,3

Conductividad eléctrica (dS/m) 31,5 27,5 24,9

N.R.: No reportado
Tabla 9. Resultados de laboratorio sobre la calidad del compost obtenido en el piloto

El analisis se centra en los parametros asociados a la fraccion organica y la actividad biolégica del producto, por ser
los indicadores mas directamente relevantes para evaluar el efecto de los materiales incorporados sobre la calidad del
compost. Indicadores como el carbono organico oxidable, la capacidad de intercambio cationico, la retencion de humedad,
las cenizas y la densidad registran variaciones de entre -12% y +8% respecto al compost de referencia, evidenciando una

alta consistencia con el desempefo habitual del proceso. El nitrdgeno total y el pH presentan variaciones moderadas, en
un rango de -20% a -15%, en tanto que la relacion C/N muestra una variacién de hasta +38%. Estos valores se inscriben
dentro de la variabilidad inherente al proceso de compostaje, determinada por fluctuaciones en la composicion de las
materias primas y en las condiciones operativas.
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9. Guia para la

Este arbol de decision se ha desarrollado como una
herramienta estratégica dirigida a propietarios de marcas,
fabricantes y proveedores de servicios de alimentacién que
evaluan la implementacion técnica de empaques o productos
plasticos compostables, considerando la infraestructura para el
tratamiento disponible.

Dado que este es un campo en permanente evolucién, es
importante reconocer qué cambios en el marco normativo,
tecnologico y operativo pueden influir en los resultados, por
lo que esta guia no pretende cubrir la totalidad de escenarios
posibles. En muchos casos, no existe una unica respuesta
aplicable; por esto, se recomienda analizar de manera critica
los riesgos y beneficios asociados a cada alternativa, a partir
de las condiciones reales de cada mercado, con el objetivo de
preservar al maximo el valor de los materiales y su adecuada
gestion al final de su vida util.

GUIA PARA LA TOMA

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA AU DE DECISIONES

¢LOS PLASTICOS COMPOSTABLES SON ADECUADOS PARA TU APLICACION?

GLOSARIO

REFERENCIAS

(Arbol interactivo)
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toma de decisiones

Se recomienda eliminar
el material innecesario y
evaluar constantemente su
funcionalidad técnica.

Este arbol de decision se ha desarrollado como una
herramienta estratégica dirigida a propietarios de marcas,
fabricantes y proveedores de servicios de alimentacién que
evaluan la implementacion técnica de empaques o productos
plasticos compostables, considerando la infraestructura para el

. . : Se recomienda evitar los
tratamiento disponible.

plasticos compostables en
aplicaciones de larga duracion

Dado que este es un campo en permanente evolucién, es _
0 uso repetido.

importante reconocer qué cambios en el marco normativo,
tecnologico y operativo pueden influir en los resultados, por
lo que esta guia no pretende cubrir la totalidad de escenarios
posibles. En muchos casos, no existe una unica respuesta
aplicable; por esto, se recomienda analizar de manera critica
los riesgos y beneficios asociados a cada alternativa, a partir
de las condiciones reales de cada mercado, con el objetivo de
preservar al maximo el valor de los materiales y su adecuada
gestion al final de su vida util.

{._

¢ ?
|

v ¢
I

I

L ol - -9 '
I

I

L ¢ |
I

[

+ +

Se recomienda investigar y considerar el uso de plasticos compostables y la
existencia de sistemas de recoleccion —publicos o privados— que garanticen la ¢ -
incorporacion del empaque en procesos de compostaje.

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE
PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA

CIERRE DE CICLO

GUIA PARA LA TOMA

GLOSARIO REFERENCIAS

DE DECISIONES

¢LOS PLASTICOS COMPOSTABLES SON ADECUADOS PARA TU APLICACION?

« - - -

Elaboracion propia (2026)

) 4

v

ol ¢ El empaque o producto es necesario?

Se recomienda priorizar el reciclaje
(mecanico o quimico), en linea con
la jerarquia de residuos.

- - -5

Se recomienda implementar
modelos de reutilizacion, en linea
con la jerarquia de residuos.

-

Se recomienda redisenar el
empaque para evitar mezclar
materiales compostables con

reciclables, ya que esto genera
contaminacion en ambos flujos
de valorizacion.

- — — —

4

Se recomienda priorizar aplicaciones de reutilizacion o reciclaje, siempre que
la contaminacion organica pueda eliminarse de forma eficiente y econdmica.
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BIODEGRADABLE

Término genérico que indica que un plastico puede ser descompuesto por
microorganismos, sin especificar condiciones, tiempos, grado de degradacion,
productos finales ni el entorno donde ocurre el proceso

BIODEGRADACION

Proceso mediante el cual microorganismos transforman compuestos organicos
en biomasa, sales minerales, agua y gases, produciendo CO:2 en condiciones
aerdbicas y CO2 y metano en ausencia de oxigeno. La tasa de biodegradacion
depende de una variedad de factores, como las condiciones ambientales y el
tipo y las propiedades de un material o sustancia

BIOMASA

Material de origen bioldgico, como plantas, algas, hongos y residuos organicos,
excluyendo aquellos que, por procesos geologicos de largo plazo, se han
transformado en combustibles fosiles

CALIDAD DEL COMPOST

Conjunto de caracteristicas fisicoquimicas, biolégicas y toxicologicas evaluadas
mediante ensayos que verifican ausencia de contaminantes, toxicidad vegetal y
concentraciones seguras de metales, garantizando su uso agrondmico seguro

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA CIERRE DE CICLO

CERTIFICACION

Provision de una garantia escrita, emitida por un organismo independiente,
que confirma que un producto, servicio o sistema cumple requisitos especificos
establecidos

COMPOST

Producto obtenido mediante ladescomposicion bioldgica aerdbica controladade
residuos organicos, higienizado y estabilizado, utilizado como acondicionador
del suelo y fuente de nutrientes para el crecimiento vegetal

COMPOSTAJE EN PILAS 0 HILERAS

Proceso de compostaje industrial de residuos organicos, dispuestas al aire
libre o bajo cubierta, con volteo mecanico periddico para asegurar aireacion y
biodegradacion aerdbica controlada

COMPOSTAJE EN SISTEMAS CERRADOS EN CONTENEDORES 0 TUNELES

Proceso de compostaje industrial en camaras o tuneles cerrados, con
aireacion forzada y control de temperatura y oxigeno, que asegura una fase
de sanitizacién y puede complementarse con etapas posteriores al aire libre

COMPOSTAJE ESTATICO CON AIREACION FORZADA

Proceso de compostaje aerdbico en pilas fijas, donde el oxigeno se suministra
mediante sistemas de aireacidn mecanica, sin volteo frecuente, permitiendo
controlar temperatura, humedad y actividad bioldgica.

GUTA PARA LA TOMA

DE DECISIONES REFERENCIAS

GLOSARIO

DEGRADACION

Proceso fisico, quimico o bioldgico irreversible que modifica significativamente
la estructura y propiedades de un material a lo largo del tiempo, influenciado
por las condiciones ambientales

DESINTEGRACION

Proceso fisico mediante el cual un material se fragmenta en particulas muy
pequenas por efectos fisicos, quimicos o microbiolégicos

DIGESTION ANAEROBICA

Proceso biolégico en ausencia de oxigeno que degrada residuos organicos
mediante actividad microbiana, generando biogas para energia y un digestato
con potencial uso como enmienda del suelo

ECONOMIA CIRCULAR

Es un marco de soluciones sistémicas que hace frente a desafios globales como
el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, los residuos y la contaminacion,
basada en tres principios: eliminar los residuos y la contaminacion, circular los
productos y materiales (en su valor mas alto) y regenerar la naturaleza
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ECOTOXICIDAD

Efectos adversos reales o potenciales de una sustancia o material sobre los
ecosistemas, incluyendo plantas y animales, utilizados para evaluar y regular
su impacto ambiental

FIN DE VIDA

Etapa final del ciclo de vida de un producto o material, cuando deja de ser
funcional y se convierte en residuo, requiriendo una gestion adecuada para
minimizar impactos ambientales

GASES DE EFECTO INVERNADERO

Gasespresentesenlaatmdsferaqueretienenpartedelcalordelsol, contribuyendo
al efecto invernadero y, en consecuencia, al calentamiento global. Algunos se
producen de manera natural y otros son resultado de actividades humanas,
como la industria, el transporte y la agricultura. Entre ellos se encuentran el
diéxido de carbono (CO2), el metano (CHa4), el 6xido nitroso (N20) y otros gases
industriales.

LIXIVIADO

Liquido generado por la descomposicion de residuos organicos y la percolacion
de agua a través de materiales en degradacion, que arrastra compuestos
solubles o suspendidos durante el proceso

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA CIERRE DE CICLO

MACROPLASTICO

Fragmentos de plastico con un tamano superior a 5 mm; en algunas
clasificaciones, se consideran macroplasticos aquellos mayores a 25 mm (The
Waste and Resources Action Programme

MICROPLASTICO

Fragmentos de plastico con un tamafno inferior a 5 mm, generados por
degradacion o fragmentacion de productos plasticos de mayor tamano

NANOPLASTICO

Particulas de plastico de tamanio inferior a 0,001 mm, no visibles a simple vista,
con alta movilidad y potencial interaccion a nivel biolégico y ambiental (The
Waste and Resources Action Programme

ORGANISMO DE CERTIFICACION

Entidad de tercera parte que evalua la conformidad y opera esquemas de
certificacion, emitiendo certificados que acreditan el cumplimiento de requisitos
establecidos

GUTA PARA LA TOMA

DE DECISIONES REFERENCIAS

GLOSARIO

PLASTICO BIOBASADO

Polimero obtenido total o parcialmente de biomasa mediante procesos quimicos
y/o bioldgicos; puede pertenecer a los bioplasticos, pero no necesariamente es
compostable o biodegradable

PLASTICO COMPOSTABLE

Plastico que se biodegrada en procesos de compostaje controlados, generando
CO2z, agua, biomasa y compuestos inorganicos, a una velocidad comparable
a materiales compostables, sin dejar residuos visibles ni téxicos, y conforme a
normas técnicas aplicables

PLASTICO COMPOSTABLE EN COMPOSTAJE DOMESTICO

Plastico certificado para biodegradarse en compostaje doméstico, proceso a
pequena escala, de menor temperatura y mayor duracion que el industrial, con
control limitado y alta variabilidad

PLASTICO COMPOSTABLE EN COMPOSTAJE INDUSTRIAL

Plastico disefiado para biodegradarse en instalaciones de compostaje a gran
escala, bajo condiciones controladas (255 °C, aireacion y tiempos definidos),
integrandose al proceso para producir compost estable e higiénico apto para
uso agricola

PLASTICO CONVENCIONAL

Plastico generalmente derivado de fuentes fosiles, no biodegradable ni
compostable en plazos razonables, que incluye polimeros comunes como
PET, HDPE y PP.
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PLASTICO 0X0-DEGRADABLE

Plasticos convencionales, generalmente PE o PP, con aditivos que aceleran su
fragmentacion por luz u oxigeno, sin garantizar biodegradacion completa; no
son compostables ni certificables y generan microplasticos

PLASTICO RECICLABLE

Material plastico que, una vez convertido en residuo, puede ser separado en
la fuente, recolectado selectivamente, recuperado y transformado mediante
procesos de reciclaje en nuevas materias plasticas, productos plasticos,
productos quimicos o energia, dentro de sistemas técnicamente viables y
disponibles

PLASTICO REUTILIZABLE

Material plastico disefiado para ser utilizado en multiples ciclos de uso,
sin requerir un proceso de transformacion previo entre cada uno de ellos
y manteniendo su funcionalidad original

PLASTICOS DE UN SOLO USO (PUSU)

Productos plasticos no disenados para multiples usos o rotaciones dentro de
su vida util, concebidos para cumplir una funcién unica y ser descartados tras
un corto periodo de uso

ELEMENTOS CLAVE PARA LA INMERSION DE

PLASTICOS COMPOSTABLES EN COLOMBIA CIERRE DE CICLO

RELLENO SANITARIO

Instalacion disenada y operada para la disposicion final de residuos solidos,
mediante confinacion en suelo y su cobertura

RESIDUOS ORGANICOS APROVECHABLES

Residuos biodegradables de origen vegetal o alimentario que, aunque sin valor
directo para el generador, pueden incorporarse a procesos productivos como
el compostaje

SISTEMAS CERRADOS

Contextos delimitados donde residuos alimentarios y productos compostables
se generan, recolectan y gestionan como un flujo especifico, homogéneo y
controlado, con menor riesgo de contaminacion

GUTA PARA LA TOMA

DE DECISIONES REFERENCIAS

GLOSARIO

TINTAS COMPOSTABLES

Sustancias liquidas o viscosas formuladas para imprimir o marcar superficies,
gue en condiciones de compostaje controlado se biodegradan a una velocidad
comparable a otros materiales compostables, generando CO2z, agua, biomasay
compuestos inorganicos, sin dejar residuos visibles ni toxicos y en conformidad
con las normas técnicas aplicables.

VALORIZACION DE RESIDUOS

Conjunto de procesos de gestion mediante los cuales un residuo es aprovechado
a través de su reutilizacion, reciclaje, compostaje, digestion anaerobica u otras
alternativas, con el fin de recuperar materiales, energia o nutrientes y reducir
su disposicion final
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